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RESUMEN

La teledeteccion espacial es utilizada desde finales
del siglo pasado para la gestién de los recursos vivos
marinos. La temperatura superficial del océano (SST),
el color del océano, las anomalias del nivel del mar, el
bombeo de Ekman o los campos de corriente geostrofi-
ca son algunos de los productos geofisicos que permi-
ten un conocimiento exhaustivo del paisaje ocednico en
tiempo real. Como resultado esta visién sindptica
explica las oscilaciones espaciotemporales a distintas
escalas que sufren determinadas pesquerias epipeldgi-
cas fisioldgicamente cautivas de esos escenarios. En
este contexto, los objetivos del proyecto SeaSNET (1)
combinar competencias y adquirir experiencia para;
ofertar un espectro de productos compresibles y com-
petitivos en el campo de la oceanograffa espacial para
la gestién de recursos pesqueros y (2) proponer unaj
version adaptada de productos para los requerimientos
especificos de las instituciones responsables de la ges-
tién de estos recursos en regiones ultraperiféricas de la
UE (Canarias, Isla Reunién, Guyana Francesa, Nueval
Caledonia and Tahit{) donde la actividad pesquera arte-
sanal es un sector socioeconémico estratégico para su
desarrollo sostenible.

PALABRAS CLAVE: oceanografia operacional, pesca
artesanal, recursos epipeldgicos, SST, anomalias del
nivel del mar, clorofila a, bombeo de Ekman.

ABSTRACT

Remote sensing is used since the last century for fis-
hing management. SST, SLA, Chl a, ekman pumping
or geostrophic current fields are some of the geophy-
sic products that lead an exhaustive knowledge of the
ocean landscape at different time—space scales and, as
a result, the reaction of the epipelagic fisheries suita-
ble for these escenaries. The main objective of SeaS-
NET is (1) to combine competence and experiences to
offer competitive products in the framework of the
operational oceanographyfor fishing management, and
(2) the assessment of the fishing service in ultrpaerip-
heric regions of the UE (Canarias, Isla Reunion, Guya-
na Francesa, Nueva Caledonia and Tahit{) where the
artisanal fishing is an strategic point for sustainable
development.

KEY WORDS: operational oceanography, artisanal
fisheries, epipelagic fishes, SST, SLA, chlorohyll-a,
ekman pumping.

INTRODUCCION

La pesca es una actividad socioecondmica de
dmbito mundial que, incluyendo la acuicultura,
supone 100 millones de tm de productos
($130.000 millones - 25% de aporte global de pro-
tefnas) y da empleo a algunos cientos de millones
de personas (30 % de toda la actividad socioeco-
némica humana). La pesca se muestra actualmen-

te como una complicada red que incluye la econo-
mia, la sociedad y la ecologia de los recursos
sometidos a explotacién pesquera, desde los
stocks colapasados y el problema del by-catch
hasta la sobre-capitalizacién de esta actividad y el
escaso conocimiento del océano. Podemos inten-
tar analizar esta compleja interaccién desde dife-
rentes puntos de vista e intereses de los distintos
actores que la conforman:

100

Numero Especial - Junio 2006

o



20.

A. Ramos 12/2/07 09:47 Pé&gina 101

—p—

La red SeasNET: servicio de oceanografia operacional parra la gestion de los recursos pesqueros

(0 U U U

Figura 1. La Red SeaSNET.

Las pesquerias peldgicas artesanales se realizan
en la superficie del océano, donde los cardimenes,
y las condiciones del medio donde evolucionan no
son generalmente visibles a visu. Al pescador le
interesa (1) localizar mas rapida y efectivamente
los carddmenes, (2) reducir el consumo de carbu-
rante y (3) mantener los recursos pesqueros a un
nivel sostenible.

El objetivo del gestor pesquero es bien distinto,
debe velar por sostener el mdximo rendimiento pes-
quero y generar el minimo impacto sobre recurso y
medio. En situaciones de sobrepesca debe ademas,
afrontar la reduccién masiva de los beneficios del
pescador en una situacién de sobrepesca, el aumen-
to de los costos y la reduccién dramdtica del stock
sobrexplotado. Ello conlleva corresponsabilidades
de las organizaciones de productores, las adminis-
traciones publicas y las comisiones de gestién de
recursos pesqueros. Esta limitada eficiencia en el
sistema de gestion ha generado el interes del gestor
por (1) tener mejores evaluaciones de los stocks
pesqueros y de las condiciones meteocednicas del
medio donde se desarrollan y en tiempo lo mds cer-
cano al real y (2) mejorar el andlisis de los stocks
mediante métodos directos de gestion frente al ané-
lisis estadistico cldsico de las capturas y esfuerzos.

El interés del oceandgrafo es estudiar los ecosis-
temas donde se desarrolla la pesca, la etologia de la
especie objetivo y el impacto que la actividad
extractiva genera en ambos recurso y entorno. Debe
contar con informacién biolégica basica y mantener
la biomasa en estado estacionario y debe ademds,
informar de todo ello (Petit, 1991; Ramos et al.,
1996; Coca y Ramos, 2004).

En ese proceso de acercamiento de las tres pos-
turas, el proyecto SeaSNET, financiado mediante

proyectos propios o coordinados regionales,
nacionales e internacionales, pretende crear una
conexion tecnoldgica entre los tres actores, el
extractivo, la administracién ptblica y la investi-
gacion para el mantenimiento de un sector extrac-
tivo exclusivamente artesanal. SeaSNET consta
en la actualidad de 6 estaciones tierra (5 en banda
L y 1 en banda X) en regiones ultraperiféricas
europeas (Canarias, Guyana Francesa, Isla Reu-
ni6n, Nueva Caledonia y Polinesia Francesa)
(Figura 1). En estas dreas las pesquerias de espe-
cies epipeldgicas son afines en métodos, todas de
anzuelo, y embarcaciones (artesanales) ademds
de tener gran trascendencia socioeconémica y, en
algunos casos como en la Polinesia, de indole
cultural.

METODOLOGIA

La red SeaSNET

Es un hecho constatado que los datos obtenidos
de satélites de cobertura global y homogénea, pro-
veen una observacién continua de la estructura del
océano y su dindmica espacio-temporal. Para ello
es necesario disponer de un servicio operacional
que permita la adquisicién, archivo y procesamien-
to de datos espaciales en tiempo real. Generalmen-
te este proceso consume esfuerzos de cerebro, cél-
culo, tiempo de computacién, formatos de
transferencia, etc. Se pierde entre las estaciones de
adquisicion y estructuras de procesamiento. En el
proyecto SeaSNET intentamos obtener cadenas
fluidas entre el dato bruto y el proceso de decision
mediante una red virtual privada denominada AVI

AVI — Antena Virtual Intertropical
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Figura 2. Plataforma AVI (Antena Virtual Intertropical).
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(Antena Virtual Intertropical). En AVI la informa-
cion fluye en tiempo real, desde la intervencién
remota en operaciones de actualizacién de pardme-
tros orbitales, el disefio de orbitogramas, o la recep-
cién y el flujo de informacién hasta la obtencion de
productos finales. Toda la informacidn estd disponi-
ble en tiempo real en los Servicios de Pesca regio-
nales y su sector extractivo a través de proyectos
gemelos denominados SeASAP de los cuales hay 4
actualmente en curso (Canarias, Tahiti, Nueva Cale-
donia y Reunién).

Productos operacionales

Tres pardmetros bdsicos, la temperatura superfi-
cial del océano (SST), la concentracién de pig-
mentos tipo-clorofila (clor a) y las Anomalias del
Nivel del Mar (SLA) se suministran en formato de
mapa. Estos productos tienen utilidad reconocida
por los pescadores y son desarrollados en las cinco
estaciones ultraperiféricas europeas del entorno
SeaSNET (Guyana, Canarias, Isla Reunién, Nueva
Caledonia y Tahiti). La SST se calcula a partir de
escenas LAC NOAA-AVHRR aplicando para ello
los pardmetros de calibraciéon resultado de las
campafias periddicas propias realizadas con datos
especificos de los tres océanos. Los campos de
pigmentos-tipo clor a se obtienen a partir de esce-
nas del SeaWiFS/OrbView-2 procesadas en las
distintas versiones actualizadas de SeaDAS. Los
bombeos Ekman se calculan a partir de los datos
del dispersometro de viento del QUIKSCAT
mediante la metodologia descrita por Ramos et al.
(1997), Coca y Ramos (2004), Coca (2006) y Petit
et al. (2006) Los campos de SLA son obtenidos
desde el afio 1995 a partir de datos de ERS-2,
TOPEX-POSEIDON, JASON y GEOSAT.

Nuevos productos

Los sistemas de reconocimiento automatico de
imdgenes en el océano ha permitido a SeaSNET
(Desruisseaux, 2004) desarrollar algoritmos
especificos que identifican automdaticamente
determinados eventos abidticos (frentes océani-
cos, vortices ciclonicos o anticiclonicos) o bidti-
cos tales como las mareas rojas o los episodios
cyanobacterianos (Ramos ef al., 2005) caracteri-
zados por funciones de probabilidad no lineales
que definen escenarios especificos en cada drea
geografica.

—p—

Figura 3. Mapas de probablidad (0 blanco, 1 negro) en el
indico SW (Agosto de 1998). El modelo incluye 2612
datos y garantizé un 71 % el coincidencia entre las posi-
ciones probables y los barcos de pesca.

SeaSView

Para volcar la informacion (productos estandar y
productos nuevos que proceden de SeaSNET, se
utiliza las plataformas de los servicios de pesca que
proveen la informacién a través de claves de acceso
y en tiempo real a todas sus organizaciones de
pesca adscritas (www.gobiernodecanarias.org/ agri-
cultura/pesca/SeASAP). Hemos desarrollado un
software especial de interfaz para gestores que pue-
den tener a su disposicién capturas sincrénicas y
ambientales a su disposicion.

El proyecto se desarrolla actualmente en cuatro
sitios: La pesqueria de tinidos de la Polinesia fran-
cesa y Nueva Caledonia en el Pacifico, Reunién en
el Indico, y Guyana Francesa, Canarias y Madeira
en el Atldntico.

Sea$S Canarias - Dpto Biologia - ULPGC
Viceconsejeria de pesca (Gobierno de Canarias)
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Figura 4. Localizaciones mas frecuentes de la flota atu-
nera canaria (2005).

102

Numero Especial - Junio 2006

o



20.

A. Ramos 12/2/07 09:47 Pé&gina 103

—p—

La red SeasNET: servicio de oceanografia operacional parra la gestion de los recursos pesqueros

Para evaluar su viabilidad, un equipo de cientifi-
cos, gestores y armadores realizé una encuesta de
satisfaccidon que serd publicada en la pagina web
del Servicio de Desarrollo Pesquero del Gobierno
Auténomo de Canarias (www.gobiernodecanarias.
org/agricultura/pesca) de los primeros tres afios de
experiencia piloto. Para ello se encuesté a 144
armadores y patrones locales (el 20% del total),
que arroja unos resultados realmente esperanzado-
res, hasta el punto que se ha prolongado hasta
2009.

RESULTADOS Y DISCUSION

Un porcentaje elevadisimo de los encuestados
(un 86%) utilizaba el SeASAP Canarias desde
2003. La mayoria de los encuestados (88%)
comenz6 a utilizarlo el mismo afio de comienzo
(2003), y un porcentaje mucho mds reducido
(12%) se sum6 posteriormente en el afio 2004.
Ello indica que salvo el 14 % que no lo utiliza
voluntariamente ni esta interesado en ello aunque
lo conozca, el sector pesquero artesanal atunero
canario lo utiliza pricticamente en su totalidad
desde el afio 2004.

Respecto al impacto del servicio en su actividad,
el sector pesquero también inform6 que SeaSAP
Canarias les ahorré combustible y un 96 % indic6
que reducia el tiempo de biisqueda del pescado de
forma significativa. Ademds, una gran mayoria de
los encuestados (95%) informaron que pescaron
mads atin y mds bonito durante el periodo de vigen-
cia del servicio, que permitieron obtener los valo-
res de capturas mas elevados desde el afio 1999 en
el que se capturaron 12000 tm de atdin entre enero
y noviembre, mes en el que expiré definitivamente
y hasta la actualidad el acuerdo pesquero entre la
UE y Marruecos, lo que obligd a la flota atunera
local a circunscribir su actividad al Mar de Cana-
rias (Figura 4).

Este cambio de estrategia determiné una reduc-
cion dréstica de las capturas en el periodo 2000-
2004 a 1/3 (= 3000 Tm) de las obtenidas hasta
1999 (Figura 5), indicando la disponibilidad (en
aguas del afloramiento africano) de un recurso
inédito inaccesible, lo cual garantiza la sostenibi-
lidad de esta pesqueria, que desde el afio 70 se
mantenia en unos rendimientos superiores a las
10000 Tm.

De los productos disponibles, los productos
meteoroldgicos cuentan con gran aceptacion (el
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Figura 5. Evolucién de las capturas de patudo ( 7Aunnus
obesus), atun blanco (Thunnus alalunga) y bonito
(Katsuwonus pelamis) en el area de Canarias entre 2000
y 2004.

98% de los encuestados indican que son muy uti-
les). Asimismo, las imdgenes de satélite (tempera-
tura, plancton, etc) son consideradas muy ttiles por
el 84% de los encuestados, mientras que un grupo
de ellos (14%) considera que no lo son por su pre-
ferencia exclusiva por el parte de prevision pesque-
ra diario que se les remite via fax). De esta mane-
ra, casi todos ellos (98%) consideran los partes de
prevision pesquera diario como muy dtiles. En
ambos casos (web o fax), del 97% de los encuesta-
dos consideran la informacién como muy apropia-
da y con un porcentaje de acierto de un 80%. El
100 % de los encuestados informaron ademas que
el servicio debe seguir operativo en el futuro, abo-
gando un 86 % de los mismos por su renovacién
permanente.
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