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RESUMEN

El Parque Natural de Bardenas Reales constituye la
base territorial de un importante nimero de explota-
ciones ganaderas de la ribera navarra del Ebro y de
algunos rebafios trashumantes del pirineo de la comu-
nidad foral. Los modos de explotaciéon actual han
supuesto entre otros la degradacion de buena parte de
la superficie ocupada por los recursos naturales. Con
el objeto de ordenar racionalmente la utilizacién de
los recursos pascicolas favoreciendo sistemas de
explotacion rentables, el 6rgano gestor del Parque se
plantea la zonificacion del territorio en distritos agri-
cola-ganaderos. Para tal fin se ha desarrollado un pro-
yecto cuyo procedimiento metodoldgico se ha basado
en la aplicaciéon de un Sistema de Informacién
Geogrifica (SIG).

PALABRAS CLAVE: distritos agricola-ganaderos,
SIG, valoracién pascicola, rotacién actual: afio y vez,
rotacion a 8 afios, mapa base, zonas de exclusion, red
de delimitacion, criterios de delimitacion.

ABSTRACT

The Natural Park of the Bardenas Reales is an
important territorial base for a large number of cattle
exploitations on the banks of the Ebro river in the ribe-
ra region of Navarra and for some migrating flocks
from the Pyrenees of Navarra. The current exploitation
practices have lead to the degradation of landscape and
natural resources. In order to distribute the uses of pas-
ture resources rationally, favouring profitable exploita-
tion systems, the park management group have consi-
dered dividing the region into individual agricultural
and cattle districts. To reach this goal, a project has
been developed using methodology based on the appli-
cation of Geographical Information Systems. (GIS).

KEY WORDS: agricultural and cattle districts, GIS,
pasture evaluation, present situation: one year barley,
crop rotation every eight years, base map, exclusion
zones, network district limits, district limits’ criteria.

INTRODUCCION

El Parque Natural de las Bardenas Reales es un
extenso territorio de 41.800 ha situado en el sureste
de la Comunidad Foral de Navarra. La ganaderia ha
constituido tradicionalmente uno de los principales
usos de este espacio. Los recursos pastables, de
caracteristicas ecoldgicas y forrajeras dispares, son
utilizados en diferentes épocas del afio por aproxi-
madamente 100.000 cabezas de ganado.

El actual sistema de explotacién de los recursos
ha tenido una serie de consecuencias tanto desde el

punto de vista de la conservacién de los hdbitats
como de los aspectos relacionados con la rentabili-
dad de las explotaciones. La alta concentracién de
ganado en determinadas épocas del afio, la escasez
de recursos de calidad en otras y, en definitiva, la
realizacién de un pastoreo poco racional con cargas
ganaderas instantdneas desequilibradas en el espa-
cio y en el tiempo, ha traido como resultado la
degradacion de la cubierta vegetal con el inicio, en
ocasiones, de importantes y severos fendmenos ero-
sivos. Ademds el uso indiscriminado de los corrales
y la concentracion de rebafos de procedencias dis-
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pares en las mismas dreas pastables, supone un ries-
go de transmisién de enfermedades parasitarias e
infecciosas.

Con el objeto de ordenar racionalmente la utiliza-
cion de los recursos, la Comunidad de Bardenas
Reales, 6rgano gestor del territorio, considerd nece-
sario dividir el territorio en una serie de distritos
agricola y ganaderos individualizados.

OBJETIVO

El objetivo del trabajo consiste en la delimitacién
de distritos agricola-ganaderos en el territorio de las
Bardenas Reales con criterios objetivos y teniendo
presentes las exigencias medioambientales del Par-
que Natural de las Bardenas Reales. En definitiva
se trata de un proyecto de ordenacidn del territorio
aplicando herramientas SIG.

Cada distrito ganadero se define como la delimita-
cién de territorio necesario para mantener una UTH
(Unidad de Trabajo Hombre) que supone aproxima-
damente 600 ovejas en pastoreo extensivo.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada se fundamenta en tres
fases consecutivas:

* Recopilacidn, integracion y andlisis de la infor-
macidn existente sobre el territorio.

* Valoracién pascicola del territorio.

* Procesamiento de la informacién y delimitacion
de los distritos agricola-ganaderos mediante
herramientas SIG.

Recopilacion, integracion y analisis de la
informacion existente

El enfoque dado al proyecto y los métodos utili-
zados son posibles, en gran parte, gracias a la
amplia informacién territorial existente sobre las
Bardenas Reales. Los documentos cartograficos
utilizados han sido:

* Mapa digital de cultivos y aprovechamientos de

Navarra a escala 1/25.000.
* Mapa digital de series de vegetacién a escala
1/25.000.

* Mapa digital de suelos a escala 1/25.000.

* Base de datos catastral a escala 1/5.000.

* Ortofoto color digital a escala 1/5.000.

* Modelo digital del terreno.
* Mapa topografico digital a escala 1/5.000.
» Mapa topogréfico digital a escala 1/25.000.

Otras informaciones utilizadas han sido:

e Localizacién de construcciones ganaderas
(cabaiias y corrales).

* Ubicacién de puntos de abrevada (balsas y abre-
vaderos).

* Descripcién de vias de comunicacién (canadas,
carreteras y caminos).

e Territorios incluidos en figuras de proteccion
(reservas naturales, ZEPAS, etc.).

Valoracion forrajera del territorio

El punto de partida es la valoracién pascicola del
territorio, representada de manera cartografica por
un Mapa Base en el que a cada recinto se le ha
asignado una valoracién pascicola, medida en
UF/Ha/aio.

La valoracién de los recursos naturales se ha cal-
culado mediante el método fitolégico del valor pas-
toral de Daget y Poissonet (1972). El indice del
valor pastoral y su posterior transformacién en uni-
dades energéticas se ha obtenido a partir de inven-
tarios realizados sobre el terreno.

La valoracién de los recursos agricolas teniendo
en cuenta su potencial productivo segun la edafolo-
gia del terreno se ha realizado para dos situaciones:

* Situacién actual: rotacién afio y vez.

e Situacién ideal en el futuro: rotacién a ocho

aflos: barbecho, cereal aprovechado a diente y
leguminosas.

Procesamiento de la informacién y delimitacion
de los distritos ganaderos definitivos mediante
una herramienta GIS

La delimitacion de los distritos ganaderos se ha
realizado mediante la superposicidn, andlisis y tra-
tamiento de las capas de informacién recopiladas y
de las elaboradas expresamente en el proyecto.

El procedimiento ha sido el siguiente:

* Elaboracién del mapa base del valor forrajero

del territorio.

e Delimitaciéon de dreas que deben ser excluidas

de la valoracién pascicola.

* Establecimiento de la red de limites de los

distritos.

* Delimitacién de los distritos ganaderos.
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Figura 1. Esquema de procesamiento de la informacion.

Elaboracion del mapa base del valor forrajero del
territorio

La cartografia se ha elaborado a partir del mapa
de cultivos y aprovechamientos de Navarra (E
1/25.000) segtin la metodologia descrita en el apar-
tado anterior.

Delimitacion de dreas que deben ser excluidas de
la valoracion pascicola

Se trata de aquellas dreas que deben excluirse al
pastoreo por criterios medioambientales, legales o
de accesibilidad. En este sentido, se han excluido
las siguientes dreas:

e Zonas protegidas en las que el pastoreo estd

limitado.

* Areas que por su uso militar tampoco pueden
ser utilizadas (en el territorio existe un poligono
de tiro con exclusion total al pastoreo).

e Zonas en las que por su pendiente o riesgo de
erosién deben también excluirse al ganado. En
este sentido, se ha considerado como no pasta-
bles las zonas con pendientes superiores al 20%,
las cuales han sido delimitadas a partir del
modelo digital del terreno.

* A partir de la base de datos catastral se han
excluido de igual forma las carreteras (incluida
una banda de proteccién de 3 m) y las vias
pecuarias que cruzan el territorio.

:.ra__ﬁona
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B
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Figura 2. Mapas de zonas excluidas al pastoreo.

Establecimiento de la red de limites de los distritos

Los Iimites de los distritos deben apoyarse en ele-
mentos estructurales del territorio que sean estables
y de fécil localizacién. De esta forma, sobre el
mapa base de valoracion forrajera y una vez elimi-
nadas las dreas de exclusion, se han representado
los limites de referencia para definir los distritos
ganaderos (4reas de cambio brusco de pendiente,
carreteras, cafladas, caminos principales y secunda-
rios, barrancos y limites de parcela).

Delimitacion de los distritos agricola-ganaderos

Los distritos pueden presentar superficies distin-
tas pero deben tener una oferta pascicola similar
para cubrir las necesidades nutritivas de un rebafio
medio, de forma continua y sostenida a lo largo del
tiempo, sin que se produzca degradacién del medio
ni de los recursos.

Los criterios objetivos de delimitacién se dedu-
cen a partir de la definicién del “distrito modelo”
descrito con los siguientes pardmetros:

* Deben evitarse formas alargadas e irregulares
para minimizar los desplazamientos.

* Sus limites deben quedar claramente definidos a
partir de limites estables fisicos en el territorio,
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como son los caminos, carreteras, barrancos, vias
pecuarias,...
 Conviene que los distritos no traspasen algunos
limites, bien por seguridad, como por ejemplo,
las carreteras, o por riesgo de erosién, como las
lineas de rotura de pendiente.
* Respecto a la accesibilidad, todos los distritos
deben tener acceso por caminos transitables.

Este conjunto de criterios son los que han estado
presentes en el disefio interactivo de los distritos.
Por supuesto, que estos criterios resultan evidentes
y logicos sobre el papel, pero su aplicacién sobre el
terreno ha resultado laboriosa.

RESULTADOS

Los principales resultados del proyecto han sido

los siguientes:

* La elaboracién de un mapa con la superficie
pastable de las Bardenas Reales y el valor
forrajero de las unidades cartograficas dife-
renciadas (recintos). Dicho mapa lleva asocia-
da una extensa base de datos con informacién

Figura 3. Mapa de distritos agricola-ganaderos segun rota-
cién a 8 afos.

relativa a cada recinto (tipos de recursos y
porcentaje de ocupacién, superficie, valor
forrajero total, etc.)

* La delimitacién de distritos agricola-ganaderos:
66 distritos atendiendo a la situacién actural y
87 distritos teniendo en cuenta la rotacién a 8
anos.

* La elaboraciéon de fichas descriptivas en las
que se recoge de manera sintética las principa-
les caracteristicas de cada distrito, tanto alfa-
numéricas (parcelas catastrales contenidas,
superficie total del distrito y superficie pasta-
ble ocupada por los recursos naturales y agri-
colas), como graficas (localizacién general en
el territorio de las Bardenas Reales, vision
general sobre base topogréfica, limites geogra-
ficos sobre ortofoto, ubicacién de corrales y
balsas, etc.).

Figura 4. Ficha descriptiva de un distrito agricola-ganadero.

CONCLUSIONES

El procedimiento metodolégico seguido se ha
revelado como una excelente herramienta para
abordar la ordenacidn territorial.

La utilizacion de herramientas GIS (base de
datos geografica) permite realizar con poco
esfuerzo adicional otras posibles divisiones del
terreno atendiendo a nuevos escenarios; disponi-
bilidad de nuevas capas de informacién o cam-
bios en la utilizacion del territorio (introduccién
de alternativas forrajeras en los secanos cerealis-
tas, transformaciones de superficies en regadio,
etc.).
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