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2.- Definicion de calidad de imagenes fusionadas
3.- Indices de calidad para iméagenes fusionadas
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Introduccioén Fusion

Definicion de calidad de imagenes digitales

¢Qué entendemos por
calidad de una imagen?
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Introduccion Fusion
Definicion de calidad de imagenes digitales
) ®
W
" | can't describe it, but | know it when | see it.”
Don Williams, Image Scientist, Image Engineering and Simulation Lab,

Image Science Division, Eastman Kodak Company )

)

4

La definicion depende de la aplicacion y del usuario final
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Planteamiento del problema

QUE SE ENTIENDE POR
CALIDAD DE LA IMAGEN
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Multiespectral Original

Il Jornadas de
Fusion
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Definicidén de calidad de .
Introduccion imagenes fusionadas Indices

Il Jornadas de
Fusion

Definicion de imagen fusionada ideal

Aquellaregistrada por un sensor “ficticio” con la resolucion espacial
del sensor Ay laresolucion espectral del sensor B.

Aquella que conservase las caracteristicas espectrales de laimagen de
alta resolucion espectral, en cuanto al contenido espectral banda a banda
y que tuviese la misma resolucion espacial que laimagen de

alta resolucion espacial.
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Il Jornadas de
Fusion

indices de calidad

Introduccioén Definicion de calidad

Indices estadisticos

* Correlaciones entre laimagen fusionada y las imagenes fuente

Correlacion 1 MNews
=S »|,=——> Corr'(PAN____,FUS
(Zhou) _ i1 - high _ pass
- 4 1 NBan
C | R
cepoctral »SC=—"— Z Corr' (MULTI', FUS")

Bands
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Il Jornadas de

indices de calidad

Fusion

Introduccioén Definicion de calidad

Calculo de indices estadisticos con IJFusion

* Entradas:
*|Imagen fusionada (debe abrirse antes)
*Ilmagenes fuente (las pide la herramienta)

*Salida: Valor del indice para toda la imagen
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indices de calidad

Introduccion Definicién de calidad

Calculo de indices estadisticos con IJFusion: Zhou

Macros
Shaortcuts

s SPO M B MR EALED: Utilities
[1/4 (Banda 1), 1024x1024 pixels, 8-bit, 4WB W New..
-

Edit...

Compile and Run...

3D

Analyze

Examples

Filters

Fusiones

lw]

Imagen Fractal

Indices calidad Ergas espacial
Indices wegetacion
INpUt-CLutaLt Q4

Ergas espectral

hacrog
Miscellaneaus
Stacks

Tools
Transformadas
Utilidades
Utilities

Resad Me

Il Jornadas de
Fusion
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Introduccion Definicién de calidad

Calculo de indices estadisticos con IJFusion: Zhou

PPl Bt IToic Friccsc Aol FUOh: Surcod ror
o|swia| g | 4 | 4|

B |i
IZhou... |

Seleccione el archivo de la pancromatica...

o - mem
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Wi PC @sintonizacion
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Tipo: | Todos loz archivos %]
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Indices de calidad

Introduccion Definicion de calidad Fusion

Calculo de indices estadisticos con IJFusion: Zhou

Indice: 0.9883520408268074
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Introduccion Definicién de calidad

Calculo de indices estadisticos con IJFusion: SC

E Q|G‘|Q9|»’, Macros
Developer Menu Shortcuts
Litilities

= e
Edit. ..

1i4 (Banda 13;

Compile and Run...

Fusiones
10
Indices calidad C.Correlacion
Transformadas Ergas espacial
Ltilidades Ergas espectral
i
Zhau

Il Jornadas de
Fusion
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Il Jornadas de
Fusion

indices de calidad

Introduccion Definicién de calidad

Calculo de indices estadisticos con IJFusion: SC

f?—;ile Edi'f Image Process Analyze Plhgins Window Help
B olc|o]<|4|+|xAla]0|2|®

C.Correlacian...

Dew
-

Stk

Seleccione |a siguiente casilla en caso de que desee
utilizar interpolacion lineal.

W Interpalacidn lineal

Seleccione |a siguiente casilla sino dispone de una
imagen TIFF multibanda y rellene el campo de ndmero
de handas a procesar (#handas).

[ Leer un fichero por cada handa:

o 4 handas.

Ok Cancel
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Calculo de indices estadisticos con IJFusion: SC

IF-iIe”I-Edit Image Process Analyze Plugins Window Help |
B |z~ 4+ Ala |0 2@ 0swlur] 7| £]&] ||

C.Correlacion...
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Tipa: |T0dos log archivos [%%) Cancelar |

»]

Il Jornadas de
Fusion
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Introduccion Definicién de calidad

Calculo de indices estadisticos con IJFusion: SC

IFiIe. -Edit. Image Process Analyze Pluging YWindow Help
B o|c|o|<| 4]+ |3 A& 6] 2|@os|swfua] £ | 4|8 ||

indice Coef.Carrelacian; 0.907569166

Il Jornadas de
Fusion
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indices de calidad .,
Fusion

Introduccioén Definicion de calidad

Indices estadisticos

* Correlaciones entre laimagen fusionada y las imagenes fuente

Presentan baja sensibilidad
a las variaciones de calidad
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Introduccioén Definicion de calidad

Indices ERGAS (Erreur Relative Globale Adimensionalle de Synthése)

ERGAS ERGAS

Espectral Espacial

100h\/ 1 NB‘*”“@SE(BandaW 100h NBa”dan?MSE(Bandak)
| N;andas k1/A’O/LT|k)2 | NBandaS k)

NL\/%(MULTIKG)—FUSKG))Z N1P\/I 1 (PAN, (i)-FUs ())
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Fusion

Introduccioén Definicion de calidad

Calculo de indices ERGAS con IJFusion

* Entradas:
*|Imagen fusionada (debe abrirse antes)
*Ilmagenes fuente (las pide la herramienta)

*Salida: Valor del indice para toda la imagen
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indices de calidad

Introduccion Definicién de calidad

Calculo de indices ERGAS con IJFusion

IEQ|E|@|<|A_|-¢-|”\|A|O\| Macros
Pencil Tool Shortcuts
Ltilities

MEw. ..
Edit...

Compile and Run...

Fusiones

_ Lectar TIFF Multibanda

Indices calidad * Escritor TIFF Multibanda
Transformadas
Utilidades
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Calculo de indices ERGAS con IJFusion: Espectral

| File Edit Image Frocess Analyze Plugins Window Help
AR D] 2| ©] st

TYPE_USHORT

mlumern bits por pixel: |m hits

Ok | Cancel|




FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE
CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA |

. . Il Jornadas de
- — _ Indices de calidad iy
Introduccion Definicién de calidad Fusion

Calculo de indices ERGAS con IJFusion: Espectral

Mew, ..

Edit...

114 (Banda 1); 1024x1024 pixels; 16-hit, aMB
Compile and Run...
Fusiones 3

3
l Indices calidad *

g ia Transfarmadas 3 —
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File Edit Image Process Analyze Pluging Window Help
I8 ||| 4|45 Al o @ A|@[ostelur| 2 | £ | & ] |

Ergas espectral. .

14 (Banda 13; 1024x1024 pixels; 16-hit; 8ME

Tipo de sensaor |:|_||:::p=::jE|IF|:| v|

I Uitilizar radiancias

Il Jornadas de
Fusion

L4
Seleccione la siguiente casilla en caso de que desee Sel ec C I O n d el

utilizar interpolacion lineal.

¥ Interpolacidn lineal

sSensor

Seleccione |la siguiente casilla sino dispone de una
imagen TIFF multibanday rellene el campo de numero
de bandas a procesar (#bandas).

[ Leerun fichero por cada banda:

OK ‘ Cancell
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File Edit Imagé Process Analﬁe Fluging Windouw HEle
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Calculo de indices ERGAS con IJFusion: Espectral

(174 (Banda 1); 1024x1024 pixels; 16-bit; BMB

Resultado

indice ERGAS Espectral: 0.8809354877214802
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indices de calidad

Introducciéon Definicién de calidad

Calculo de indices ERGAS con IJFusion: Espacial

ile I.Edi Image Process Analyze [alls
0O olc|o|—<4]|+x]Ala] Macros

Scrolling tool (or press space bar and drag) Shortcuts

Utilities

e,

Edit...

Ccompile and Run...

{104 {Banda 1); 1024x1024 pixels; 16-bit; SMB

Il Jornadas de

Fusion

Fusiones
[}
Indices calidad
| Transformadas
Erozs el | Ul T 4
Qu .,
Seleccidon del

indice
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114 (Banda 13; 1024x1024 pixels; 16-bit, BME

Ay
Seleccidon del
sensor
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Introducciéon Definicién de calidad

Calculo de indices ERGAS con IJFusion: Espacial

File .Edit Image Process Analyze Plugins window Help
B olc|o|<| 44N Al |0 2| @oefste|ua| £ | 4| &[>

TYPE_USHORT

[1/4 (Banda 1); 1024x1024 pixels; 16-hit, SME

Ay
Resultado
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Il Jornadas de
Fusion

indices de calidad

Indices ERGAS (Erreur Relative Globale Adimensionalle de Synthése)

Su definicidon en un dominio comun
permite su comparacion
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intermedio
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Alto contenido
espacial

Bajo contenido
espacial

Contenido espacial
intermedio
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indices de calidad

Introduccion Definicién de calidad

1024x1024 pixels, RGE; 4ME 111024x1024 pixels; RGE; 4MB

Multiespectral

original | ERGASespacial ERGASespectral

0,5 1,3044 0,4434
1 1,1455 0,8123
1,5 1,1560 1,2353

102421024 pizels; RGE, 4ME 110241024 pixels; RGE; 4MB




FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE

CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA |

Il Jornadas de

indices de calidad

Introduccién | Definicion de calidad Fusion
Indice Global
* Indice universal de calidad de imagen-Q (Wang, 2002)
Coeficiente de correlacion Semejanza entre los Semejanza entre el
entre XeY valores medios de Xe Y contraste de XeY

< X banda i-ésima de la imagen multiespectral original
< Y banda i-ésima de la imagen fusionada

< Oy y Oy desviacion tipicade X e Y.

= Gy covarianzade Xe Y



FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE

CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA |

Il Jornadas de

indices de calidad

Fusion

Introduccioén Definicion de calidad

Calculo del indice global Q con IJFusion

* Entradas:
*|Imagen fusionada (debe abrirse antes)
*Ilmagenes fuente (las pide la herramienta)

*Salida: Valor del indice para la banda seleccionada




FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE

CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA |
Il Jornadas de

indices de calidad

Fusion

Introduccion Definicién de calidad

Calculo del indice global Q con IJFusion

FI|E Edit Image Process Analyze BREEEEN VWindow Help
0 olc|ol~<la+ 5] Ala] macros
Color picker (0,0,0) Shortcuts

Utilities

Mew. ..

Edit...

[1i4 (Banda 1); 10241024 pixels, 3-bit; 4MB

Compile and Run...

Fusiones
| (8]
C.Caorrelacion Indices calidad
Ergas espacial Transformadas
Ergas espectral Utilidades

Zhou




FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE

CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA |
Il Jornadas de

Fusion

indices de calidad

Introduccion Definicién de calidad

Calculo del indice global Q con IJFusion

File -Edit' Image Process Analyze Plugins Window Help :
B o=|o)<| 4]+ A& |0 2|@|pfsufua| 0| 4] 8] ||

au..

1)4 (Banda 1y, 10241024 pixels; 8-bit, AMB

Sizer: |E

Seleccione |a siguiente casilla en caso de que desee
utilizar interpolacion lineal.

Iv Interpolacion lineal

Seleccione |la siguiente casilla sino dispone de una
imagen TIFF multibanda y rellene el campo de ndmero
de handas a procesar (#bhandas).

[ Leerun fichero por cada banda:
o |4 handas.

[ Modo depuracion

QK Cancel



FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE

CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA |

Il Jornadas de
Fusion

indices de calidad

Introduccion Definicién de calidad

Calculo del indice global Q con IJFusion

j.FI|E Edit Image Process Analyze F'Iuglns Window Help
8 alc|of~<|£|+| Al o]0 2 |®wlsefur| ¢ | 48] |» |

174 (Banda 1), 1024x1024 pixels; 8-bit; 4ME



FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE

CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA |

Il Jornadas de
Fusion

indices de calidad

Indices globales

* indice universal de calidad de imagen-Q (Wang, 2002)

Depende del
tamano de la ventana




FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE

CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA JFusion (Parte I1)

Trabajo Practico

Il Jornadas de
Fusion

Introduccién | Definicion del| indices de c;

A trabajar!!!!

i%] frchivo  Edicién  Wer  Insertar Formato  Herramientas Datos  Weptana 7 PDF de Adobe LA 4
DEHRIS SRITE LG =4 Be=z-2lil@me Zw- N =€ %8.% S A - &
W | i & (5] Bl N }e Prompt -
startmatlab putmatrix getmatrix evalstring L
B24 - A lkonog_Corte_Vina_Multi tif
| | A | B c D | E | F | G H | | J | k| L LM iz |
| 1 |Sensor SPOT S
| 2 [Imagen Multiespectral: SPOT_AGUA_xs tif
| 3 [lmagen pancromatica: SPOT_AGUA_pan.tif
| 4 |Tamafio 1024x1024
| 5
| 6 | nivel |alpha (B1) alpha (B2) alpha (B3) alpha (B4) Imagen fusionada Eespacial Eespectral Zhou (e au
| 7
=
} 9 4
| 10
| 11
| 12 |Sensor QUICKBIRD
| 13 |Imagen Multiespectral: | QB_urbana_xs tif
| 14 [Imagen pancromatica: |QB_urbano_pan tif
| 15 | Tamafia 1024x1024
1B
|17 ] nivel alpha (B1) alpha (B2) alpha (B3) alpha (B4) Imagen fusionada Eespacial Eespectral Zhau cC au
18
| 19
| 20
[ 21
| 22
| 23 |Sensaor IKONOS
| 24 |Imagen Multiespectral: | lkonos_Corte_ina_Multi.tif
| 25 |Imagen pancromatica:  lkonos_Corte_‘ina_Pan.tif
| 26 | Tamafio 1024x1024
| 27
| 28 nivel |alpha (B1) alpha (B2) alpha (B3) alpha (B4) Imagen fusionada Eespacial Eespectral Zhou CcC auy
| 29
| 31
[ 32
| 34 ~
[M 4 » WP TWAP S MDMR S ‘ i ¥



FUSION Y ANALISIS DE IMAGENES CON CONTROL DE

CALIDAD MEDIANTE EL PROGRAMA JFusion (Parte I1)

Il Jornadas de
Fusion

Trabajo Practico

Indices de c:

Introducciodn Definicidn de

A trabajar!!!!

iz'_] Archivo  Edicion  Mer  Insertar Formato  Herramientas Datos  Ventana ¢ PDF de Adobe - - 8 X
NEHRS GRIVE & B Bea=z-lille £ NS €8 EEE-0A

] = = [11E] — el T }= Prompt |2

startmatlab putmatrix getmatrix evalstring —
| | B L = =2 O 2 ) [ -6 lEs A e e
| 1 |5POTS

2 |SPOT_AGUA xs tif
| 3 |SPOT_AGUA pan.tif
| 4 1024x1024

5
| B nivel & (B1) b (B1) a (B2) b (B2) a (B3) b(B3) a(B4) b (B4) Imagen fusiosnada Eespacial EespectralZhon CC au

7

12 QUICKBIRD

: 13 |QB_urbano_xs tif
| 14 |QB_urhano_pan. tif
| 16 |1024x1024

: 1?: nivel & (B1) b (B1) a (B2) b (B2) a (B3 b(B3) ai(B4) b (B4) Imagen fusionada Eespacial EespectralZhoo CC au

| 23 |IKONODS

| 24 |lkonos_Corte_“ina_Multi.tif
| 26 |lkonos_Corte_‘ina_Pan.tif
| 26 | 1024x1024

:28' nivel & (B1) b (B1) a (B2) b (B2) a(B3) b(B3) a(B4) b (B4) Imagen fusionada Eespacial EespectralZhou  CC au

[ 4 v W[5 TWAF W MDMR / ‘ "
Liska



MEDIDA DE LA CALIDAD DE IMAGENES FUSIONADAS

Pamplona , junio de 2008

ERVCAETD

— F i

™ %

ASOCIACION ESPARIOLA DE °
TELEDETECCION

%

i Gracias por su atencion !

Segundas Jornadas de Fusion de Imagenes de Satélite by Laboratorio Distribuido de Fusion de Imagenes (LaDiFus) is licensed under a Creative Commons
Reconocimiento-No comercial-Sin obras derivadas 2.5 Espafa License.
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