Variabilidad espacial de

las propiedades del suelo

David Badia Villas
EPS Huesca

¢ Qué es el suelo?

Es una mezcla de particulas minerales, materia
organica, aire y agua con nutrientes que sirve de
soporte a la vida

1.SOLIDOS
1.1. Con componentes organicos (materia organica)
1.2. inorganicos (materia mineral)
2.HUECOS
2.1.Fase liquida: en la que la componente principal es el
agua, que puede llevar iones y sustancias en
solucién (como los nitratos), o en suspension (como
las arcillas)
2.2.Fase gaseosa o atmosfera del suelo: compuesta por

nitrégeno (78-80%), oxigeno (10-20%) y didxido de
carbono (0,2-3%).
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¢En qué proporcion?
Huecos Solidos
OM. Mineral
BM. Organica
OAire
OAgua
Funciones del suelo
Produccion de biomasa Produccion de alimentos, fibra, biodiesel, madera
Interaccion ambiental Almacena, filtra y transforma nutrientes, sustancias y agua. Por

ejemplo, almacena carbono, el agua y nutrientes disponibles para
las plantas, biodegrada o retiene contaminantes, etc

Habitat biologico y Contiene una amplia diversidad de organismos que participan en

reserva genética los ciclos de nutrientes, contribuyen a la estabilidad estructural, a
contrarrestar los efectos de patdogenos y contaminantes quimicos,
etc.

Soporte fisico Sirve de base para el desarrollo urbano, vias de comunicacion y

otras actividades humanas incluidas las ladicas

Fuente de materiales y Contiene la arena, grava, caliche y otros materiales usados por el
sustancias hombre

Archivo patrimonial y Conserva los restos arqueoldgicos que sirven para evaluar
cultural modelos de asentamientos humanos. Engloba rasgos que

evidencian cambios en el paisaje, el uso del territorio o el clima.
Tabla 1: Funciones del suelo (http://ec.europa.cu/environment/soil)
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An Bhoireann (The Burren, en inglés), County Clare, Eire

Parametros que describen la fertilidad del
suelo

Fertilidad fisica, que valora el suelo como soporte
material de las raices y la dinamica de fluidos
(agua y gases)

Fertilidad quimica, que caracteriza la reaccion del
suelo, potencial redox y la reserva de nutrientes
asimilables

Fertilidad bioldgica, que caracteriza la reserva
organica asi como la abundancia y actividad de la
biomasa microbiana
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Parametros que describen la fertilidad del suelo
Propiedades fisicas
1.1.Porosidad e 1.5.Estabilidad estructural
1.2.Color e 1.6.CRAD
1.3.Elementos gruesos y e 1.7.Infiltracion
Granulometria
e 1.8 Espesor

1.4.Encostramiento

Propiedades quimicas
1.9.Reaccion del suelo e 1.14.Materia organica
1.10.Salinidad (C.E.) e 1.15. Nitrogeno total
1.11.Yeso e 1.16.CIC
1.12.Carbonatos e 1.17. lones de cambio
1.13.Caliza activa e 1.18. Fésforo
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Propiedades biologicas

1.19.Respiracion del sueloy e 1.24.Actividades enzimaticas

dinamica de la MOS
1.20.Biomasa microbiana
1.21. indices eco-fisiolégicos
1.22.Estructura comunidad

1.23. Nitrificacion

Metabolismo del C:
Glucosidasa

Metabolismo del N:
Ureasa

Metabolismo del P:
fosfomonoesterasa

Estabilidad estructural (%)

100

Relaciones entre parametros
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Relaciones entre parametros

|
e La actividad biolégica o respiracion del suelo, medida a
través del desprendimiento de CO2 esta correlacionada
con el contenido en materia organica
C-CO2 (g C/g suelo y dia)=1,08 (mg Cox/g suelo)+1,487
R2=0,65 n=36  (Suelos agricolas calizos del bajo Cinca)

e La biomasa microbiana (fumigacién-incubacion) esta
correlacionada con el contenido en materia organica
Cmic(mg C/100 g suelo seco)=3,19 (mg Cox/g suelo)+27 41

R2=0,54 n=24  (Suelos agricolas calizos del bajo Cinca)

Relaciones entre parametros

Actividad bioldgica versus Materia organica
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Straw burial
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FIGURE 2 Seasonal variation of electrolytic conductivity (EC) and mineralization

coefficient (MC) in a saline-sodic soil with different straw management: Removal or
burial. '
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Relaciones entre parametros

Biomasa microbiana vs. Materia organica
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Relaciones entre parametros

v' CRAD: Capacidad de Retencion de Agua Disponible: CC-PMP

e Segun Valero (1999), para suelos agricolas y forestales del Alto Aragon:

« CC(%Agua,p/p)= 12,62-0 09(0 33(2 20 26(%yeso)

r2=0,831 p<0,001 n=72

o PMP(%Agua, p/p)=7,79-0,06(%Arena)+0,16(%Arcilla)+1,24(%MO)+0,13(%yeso)
r2=0,562 p<0,001 n=72

e En suelos agricolas desarrollados sobre terrazas del Baix Segre y con muestra
tamizada a 2 mm, Badia et al. (2009), han obtenido las siguientes relaciones:

* CC (% Agua p/p) = 1,164 (%MO) + 0,247 (%Arcilla) - 0,244(%Arena) +27,1
r2=0,953 p<0,001 n=26

- PMP (% Agua p/p )= 1,690 (%MO) + 0,336 (%Arcilla)-0,034 (% Arena) + 4,1
r2=0,962 p<0,001 n=26
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Relaciones entre parametros

v’ Caliza activa versus Carbonatos:
En suelos agricolas bajo vifiedos, Badia et al. (2006) obtienen una relacion lineal
significativa entre caliza activa y carbonatos totales, segun la expresion:

%Caliza activa = 0,221(Carbonatos totales) r?=0,874 n =196

v Nitrégeno versus Materia organica:
En suelos de vifiedos en la DO Somontano de Barbastro (Badia et al; 2006):
N total (%) = 0,08 (%C org) +0,02 r?=0,728 n=196

v CIC versus pH (KCI):

En suelos de vifiedos, calizos, en la DO Somontano de Barbastro (Mériz y Badia,
2005):

CIC (cmol/kg)= 171,8-180,0 (log pH en KCI) r=0,56; p<0,01 n=38

Relaciones entre parametros

-sepun Badia v Marti (1999) para suclos del Pirineo Central {Fragen)
CIE,.W( - 0,252 {%aArc) + 1654 (36M0) 4 0,892

r=10.757 p, 01 n=41

ctnol, ]

-segin Badia et al (2002} para suelos del Pinneo Central (Aisa y Ordesa)

CIC*..J,[M:—]'] 0,135 (vaArc)+ 1,137 (3aMO) + 4,031
£

r= 0,865 p<0i,01 n=23

-seglin Badia et al (2009} para suelos agricolas del Baix Segre

cmal,

t:l::,,w( = 0,106 {%6Arc)+ 0,100 (%Limo) + 1,269 (%MO) + 0,426

r= 0,037 p<0,001 n=26
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Variabilidad espacial de
parametros que describen la
fertilidad del suelo
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Mapa de suelos de Huesca (WRB)

Salinidad (CEe):

0: No salino < 2 dS/m
1, 2-4 dS/m

2:4-8 dS/m

3:8-16 dS/m

4:>16 dS/m

HF+++4 skm
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Mapa geomorfolégico:
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Variabilidad.espacial de
parametros que describen la
fertilidad del suelo agricola
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MO: 1,5%; Arcilla: 15%; EG: 60% MO: 2%; Arcilla: 25%; EG: 10%
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Distribucion de la arcilla (<2micras)
en la superficie del invernadero de
la EPS (0-30 cm)

Arcilla:

X=30%
Cv=15,1%
m-M=26,5-37,5%
Clase=F a F-Ac
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Distribucion del pH actual (1:2,5)
en la superficie del invernadero
de la EPS (0-30 cm)
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Distribucion de la caliza activa
(<50 micras) en la superficie del
invernadero de la EPS (0-30 cm)

S

=

N et
e,

Rt

== < BT
s Setasitiinanat e
e e R
o ,ozizéffzfﬁiffflzfp:::f::;.;:;:ag%:{%§:3:::::::$:3*2§=5§i§§"“'==
R A o R S S S eSS Caliza activa:
g | S I ARSI LRSS :
W RIS X=8,4%
] "‘""3:":‘.’024'0%"'"‘Ests‘ \%\‘3’3‘%’3‘3’:" CV=14%
o e = (]
2520 2 iy OIS ’.0,00
N m-M=6-11%
NS Clase=MaA
e f

19



O ey
2

>\EPS (0-30 cm)
G T

e
& 22
AT
LS AT T
&7 0:'0:?:::&:‘:::::&.:44‘
587 ?: o a o sty
A et
‘oz: q‘:‘o z"’l e
et 5
S AR
NS e S e et tuse:
NS
t,ﬁz <o ‘\;“:,00 S5

ST A
%
=

‘V < 0‘: :‘2\‘;&}}3\\\
"3:‘ ‘o" ‘:::II;;'

5, 1: ey
S
st
=

RS 25, oVed
by ’%‘ :“.‘:“‘““‘““ Sete25%
20! ‘g"b““:&&}n S eeteteses
R

g’gy

oy

S

S
e

Distribucion de la MO (%) en la
superficie del invernadero de la

M.O.:

= X=1,66 %
CV=22%

= m-M=1,2-2,5

9j@ Clase=Ba MA

Fuente: Simén, Badia y Marti (1998)
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Fuente: Simén,

Distribucion de la C.E.e (dS//m)
en la superficie del invernadero
de la EPS (0-30 cm)

C.E.e:
X=5,1dS/m
CV=48%
m-M=2-10
Clase=nSamsS

Badia y Marti (1998)
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