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Resumen

Como resultado de la proxima implementacion
de la Directiva INSPIRE en Europa para la
armonizacion en la distribucién de la Informacién
Geografica se cre6 en Espafia la IDEE,
Infraestructura de datos Espaciales de Espafia, que
esta coordinada por el Consejo Superior Geogréfico.
Este o6rgano consultivo del Gobierno esta
desarrollando entre otras actividades, el Nucleo
Espafiol de Metadatos, que pretende servir de
referente en Espafia para la generacion de
informacion sobre datos geograficos.

El Servicio de Teledeteccion del INTA como
productor de datos de teledeteccion ha querido
adaptarse a esta nueva normativa generando un
perfil de metadatos tanto para imagenes
aeroportadas como de satélite. Para lo cual en el afio
2004 el INTA inici6 un proyecto autofinanciado en
su totalidad.

Este documento recoge los elementos de
metadatos de la norma 19115 que el Servicio de
Teledeteccion del INTA ha incorporado a su perfil,
y su comparacién con las recomendaciones del
NEM (Nucleo Espafiol de Metadatos). También
analiza las principales dudas que han surgido y las
decisiones tomadas en este proceso.

1. Introduccién

La Directiva europea INSPIRE que pretende
regular y armonizar la distribucion de Informacion
Geografica en Europa, ha dado lugar a la creacion
de las Infraestructura de datos Espaciales (IDE) en
los distintos paises de la Union.

En Espafia la IDE estd coordinada por la
Comision de Geomatica del Consejo Superior
Geografico (CSG), en el que estan representadas
diversas instituciones publicas, tanto nacionales
como autondémicas, que proporcionan datos
geogréficos. En 2002 el CSG nombré un Grupo de
Trabajo especifico a su vez subdividido en varios
subgrupos que desarrollan tareas encaminadas a la
implementacion de la IDEE, acorde con las
directrices marcadas por INSPIRE. Uno de esos
subgrupos estd encargado de desarrollar un Nucleo
Espafiol de Metadatos (NEM), que recogera una
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recomendacion de elementos de metadatos extraidos
de las normas ISO 19115 y Dublin Core Metadata.

En el Servicio de Teledeteccion del INTA,
como productor de datos de Teledeteccion tanto
espacial como aeroportada, hemos querido desde el
primer momento incorporar la nueva normativa
sobre distribucion de Informacion Geografica, para
lo cual hemos desarrollado un perfil de metadatos lo
mas estandarizado posible para los productos que
generamos.

Hemos partido de la norma ISO 19115 y hemos
tenido en cuenta las recomendaciones incluidas en
la primera version del NEM. El proceso nos ha
planteado una serie de dudas y problemas debidos
fundamentalmente a que esta norma ISO 19115
(Geographic Information — Metadata) esta pensada
para otro tipo de informacion geografica, y la parte
2 (Geographic Information — Metadata for imagery
and gridded data) dedicada a imagenes, ain no ha
sido aprobada. Sin embargo, no hemos podido
posponer esta tarea ya que los proyectos en los que
estdbamos participando, por una parte nos obligaron
a proporcionar metadatos (BACCHUS y SPARC), y
por otra nos hicieron ver los problemas que podia
suponer no contar con una buena y completa
informacion sobre los datos auxiliares (cartografia,
mdt, etc.) para mejorar el proceso de los datos
aeroportados (BACCHUS y DONANA).

2. Metodologia

Nuestro objetivo era generar un perfil de
metadatos que fuera de utilidad para proporcionar
informacién a los usuarios de nuestros datos, tanto
de aquellos proporcionados por CREPAD (Centro
de REcepcion, Proceso, Archivo y Distribucion de
datos de observacion de la Tierra, situado en la
Estacion Espacial de Maspalomas) como de los
datos aeroportados producidos en el laboratorio de
Teledeteccion (LABTEL). Ademas este perfil tenia
que cumplir los requisitos exigidos por la ISO
19115, en cuanto a contenido, y de la ISO 19139 en
cuanto a estructura.

Por tanto, la metodologia seguida consisti6 en:

1. estudio de 1aISO 19115 y seleccion de los

metadatos de interés,



2. estudio de la ISO 19139 y utilizacién del
esquema XML propuesto hasta la fecha
por dicha norma,

3.  desarrollo de una aplicacién de apoyo
para la generacion de perfiles de
metadatos de acuerdo con la ISO 19139,

4. generacion de un perfil de metadatos
propio,

5. comprobacién de nuestro perfil con el
NEM,

6. y elaboracion del perfil definitivo.

A lo largo de este proceso encontramos muchas
dificultades que hemos intentado solucionar
respetando al maximo las reglas establecidas por
estas normas internacionales. A continuacion se
analizan estos problemas y como han sido resueltos.

3. Resultados

3.1. Seleccién de los elementos de la ISO 19115

Esta norma consiste en un nicleo de metadatos,
denominado Core, que recoge 7 elementos
obligatorios, 11 elementos opcionales y cuatro
elementos de uso condicionado. En total 22
elementos considerados basicos por la ISO para
proporcionar metadatos sobre un conjunto de
informacién geografica.

En concreto el Core proporciona informacion
basica sobre los datos: localizacion, disciplina que
abarca, resolucion y acceso a los mismos; y sobre
los metadatos: codificacién, nombre de fichero,
idioma, norma en la que se basa y contacto
responsable de los metadatos. Por tanto, lo primero
fue incorporar estos elementos a nuestro perfil.

El resto de la norma esta constituida por una
seriec de entidades que proporcionan informacién
mas concreta sobre la identificacion, el contenido, el
area geografica, la calidad, los procesos, las
restricciones y la distribucion de los datos, y que
constituyen una lista de mas de 400 elementos.

Para nuestro perfil seleccionamos las siguientes
entidades:

e MD Metadata->spatialRepresentationInfo
para proporcionar informacién sobre el
numero de filas y columnas de las imagenes.

o MD_Metadata->referenceSystemInfo para
establecer los parametros de la proyeccion de
las imagenes cuando estan georreferenciadas.

o MD_Metadata->identificationInfo donde se
describen caracteristicas tales como propésito
de los datos, aplicaciones, restricciones de uso
y acceso, resolucidén o extensién geografica y
temporal.
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¢ MD_Metadata->contentInfo que contiene una
clase especifica para descripcion de imagenes
y que permite incluir informacién sobre el
parametro contenido por los pixeles, sobre las
bandas de la imagen (nimero, rango del
espectro, nimero de bits por pixel, etc.) y
también sobre las condiciones de adquisicion
de la imagen (iluminacién, cobertura nubosa)
y el nivel de proceso.

e MD Metadata->distributionInfo que permite
informar sobre el formato de distribucion entre
otras cosas.

e MD_Metadata->dataQualityInfo que incluye
informacion sobre la precision posicional y
tematica, asi como sobre la fuente original de
los datos y la descripcion de cada uno de los
procesos por los que han pasado hasta llegar al
nivel actual. Esto es lo que se denomina linaje
(Lineage).

Ademas hemos incluido aquellos elementos de
la  entidad M™MD_Metadata que permitian
proporcionar informacion sobre los propios
metadatos (nombre del fichero, version de la norma
y el esquema, responsable de los metadatos, etc.).

Las mayores complicaciones han surgido a la
hora de completar un ejemplo, intentar compaginar
la informacion 1til para datos aeroportados con la de
los productos de satélite proporcionados por
CREPAD, e incluir informacion sobre la
adquisicion de datos aeroportados.

3.2. Aplicacién de la ISO 19139 al perfil de
metadatos

Esta norma denominada - Dataset Geographic
Metadata Impl. tation Model - define la
estructura estandar que deben tener los elementos de
la ISO 19115. Su objetivo fundamental es
proporcionar las bases para la implementacion de un
esquema XML que codifique los metadatos sobre la
informacion geogréfica.

En otras palabras, la ISO 19115 esta constituida
por una serie de paquetes UML (Unified Modelling
Language) que contienen una o mas clases UML, y
la ISO 19139 desarrolla un modelo de
implementacion de esos paquetes y clases UML en
un esquema XML (Extensible Markup Language).

Para la implementacion de nuestro perfil hemos
seguido la estructura de las diferentes versiones del
esquema XML que proporciona esta norma en
forma de fichero XSD (Schema Definition
Language). Esta ha sido una tarea ardua ya que el
esquema no sigue la estructura exacta de la ISO
19115 en cuanto a distribucion de las entidades y de




los elementos dentro de ellas. Para facilitar esta
tarea, generamos una herramienta (IME — ISO
Metadata Editor) que incluye todos los metadatos
de la norma ISO 19115 organizados segin la
estructura del esquema marcado por la ISO 19139
(ver Fig 1). Esta herramienta nos permite
seleccionar los metadatos del perfil y generar un
fichero XML que posteriormente puede ser validado
con la ultima version del fichero XSD.

En este caso los mayores problemas que hemos
tenido han derivado de dos aspectos:

e El fundamental es que la norma ISO 19139
todavia estd en desarrollo y aiin no hemos
podido contar con un esquema de
implementacion definitivo.

e Por otra parte hemos podido comprobar que en
algunos casos el esquema contradecia la
norma, no s6lo en la wubicacion de
determinadas clases, sino en aspectos tan
inequivocos como el nimero de veces que
podia aparecer un metadato o un conjunto de
metadatos. Esto nos hacia preguntarnos qué
tenia prioridad sobre qué, y aiin no hemos
encontrado ningun foro que nos haya
proporcionado una respuesta.

3.3. Comparacién del perfil del INTA con el
NEM

El NEM (Nucleo Espafiol de Metadatos)
pretende constituir una especic de Core de
referencia para los productores de datos geograficos
en Espafia. Compone una serie de clases y atributos
seleccionados de la ISO 19115 y del Dublin Core.
Actualmente esta en revision la primera version que
ha sido desarrollada por el Subgrupo de Trabajo
NEM establecido por la Comision de Geomatica del
Consejo Superior Geografico.

El NEM sigue siendo un conjunto minimo de
metadatos recomendados, pero ha servido para
comprobar que el perfil que estdbamos
desarrollando seguia las pautas correctas, y para
ampliar aspectos de los metadatos que no habiamos
considerado importantes, tales como la informacion
sobre el dataset agregado. También nos ha servido
para entender el significado de algunas de las clases
y poder elegir la que mas se adecua a la naturaleza
de nuestros datos. En el NEM hemos encontrado
algunas carencias para la descripcion de datos raster
que hemos comunicado a los responsables para que
consideren su incorporacién.
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3.4. Desarrollo de ejemplos y extension del perfil

El resultado de todo el proceso aun esta inconcluso
debido a que algunas de las bases que hemos
utilizado, como el esquema de la ISO 19139 y el
NEM, no se encuentran en una version definitiva. A
pesar de esta situacion, ya tenemos el perfil de
metadatos acorde a las normas estandar en vigor,
que nos permitird proporcionar a los usuarios de
nuestros datos una gran cantidad de informacién en
ficheros XML. Ademds, en este momento estamos
desarrollando un ejemplo para datos aeroportados y
para datos de satélite y una plantilla que mejore la
visualizacién de los metadatos mostrandolos en
html.

En cuanto al desarrollo de los ejemplos, hemos
encontrado elementos de la ISO 19115 cuyo
dominio hace referencia a otras normas que, en
algunos casos, no son facilmente localizables o
estan sin terminar. Esto ha ocasionado que para un
pequefio nimero de dichos elementos hayamos
tenido dificultades para introducir la informacién.
Es el caso de elementos tipo RecordType y
AttributeName definidos en la norma ISO 19103 o
la clase TM_Primitive definida en 1a ISO 19108.

También hemos querido incorporar informacion
sobre la adquisicion de los datos aeroportados o de
satélite, por lo que hemos desarrollado una
extension de la ISO 19115 intentando mantener la
misma filosofia que se estd utilizando para la
realizacién de la ISO 19115 parte 2, que describe
los metadatos para imagenes, y la ISO 19130, que
define la forma de describir sensores y modelos de
datos. La entidad que hemos creado se denomina
MD_Metadata->acquisitionInformation y  estd
constituida por la clase IT_AcquisitionInformation,
que a su vez incluye tres clases:

e IT Platformldentification que incluye el
nombre y la descripcion de la plataforma

o IT_Instrumentldentification que describe el
tipo de sensor y que hemos desarrollado para
los instrumentos que tiene el INTA y que estan
contemplados en la ISO 19130, que son
ScanLinearArray (el sensor Multiespectral
Daedalus 1268 y el sensor Hiperespectral
AHS) y DigitalFrameCamera (AMDC). Sobre
estos tipos de sensores se incluyen elementos
para introducir su nombre, descripcion, tipo de
colector, fov, ifov, angulo de muestreo,
velocidad de giro o tiempo de integracion.

o IT FlightInformation que permite describir la
altura, direccion y velocidad del vuelo.



Estas clases se  sustituirin por las
correspondientes cuando se terminen de
desarrollar las normas que las describen.

4. Préximos pasos

En cuanto se apruebe una version definitiva del
esquema de implementacion de los metadatos de la
1SO 19115, generaremos un perfil XML definitivo y
crearemos una plantilla XSL que mejore la
visualizacion de los metadatos.

A la vez, ya estamos creando una guia de
cumplimentacion de nuestro perfil que sirva de
ayuda a la hora de introducir la informacion,
describiendo en detalle todos aquellos elementos
cuyos dominios pertenecen a otras normas.

Nuestro objetivo también es programar una
serie de rutinas que permitan obtener de forma semi-
automatica parte de la informacion contenida en la
cabecera de nuestras imagenes y productos, de
manera que los ficheros de metadatos no supongan
una carga importante durante el proceso de las
imagenes. Esto serd especialmente util para la
introduccion de elementos como ntimero de bandas
y su descripcion para los datos del sensor
hiperespectral; o la extensién, nimero de lineas y

LE. INTA (1.2) (perfil:-nem_inta_030305.prf)
Archivo Metadatos Buscar Ver XML 1 o Coneadon o

columnas, informacién sobre linaje, etc. para los
productos de CREPAD.

Por ultimo, queremos elaborar un inventario de
metadatos que recopile informacion sobre todas las
iméagenes y productos tanto aeroportados como de
satélite que contiene el archivo del Servicio de
Teledeteccion del INTA, para incorporarlo al
inventario que estd desarrollando la IDEE
(Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia).
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information about metadata hierarchy levels)
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date that the metadata was created

name of the metadata standard (including profile name) used

characterst... free text
class CI_Respon
is018103 ¢... Date

characterst.. free text

ersion (profile) of the metadata standard used

characterst.. [free text

Uniformed Resource Identifier (URI) of the dataset to which the
metadata applies
digital representation of spatial information in the dataset

description of the spatial and temporal reference systems used in
he dataset

characterst . |free text
association |MD_Spatial..

association |MD_Refere

information describing metadata extensions

association |MD_Metad.

basic infarmation about the resource(s) o which the metadata
applies

association [MD_ldentifi

tata | Nombre No..J
 fileldentifier —
w language
® characterSet T
parentidentifier 2 fileldentifier
hierarchyLevel 5 B
hierarchylevelName anguage
@ 3 contact
# dateStamp 4 characterSet
# metadataStandardName E wont
metadataStandardversion parentiden
dataSetUR! 5 [a—
@ spatialRepresentationinfo nierarchyl..
@ o referenceSysteminfo
©-fg MD_Referencesy 7 hierarchyL.
© £ MD_CRS 5 oot
@ metadataExensioninfo contac
9 o identificationinfo
@ & MD_ldentification B dateStarnp
©- i/ MD_Dataldentification o natast
ES MD_Serviceidentification metadatast..
@ ® contentinfo =
© & MD_Contentinformation 1 metadatast.
- E FeatureCatal Descripti
eatureCatalogueDescription [ —
12 spatialRep...
©- Es MD_Band = 5 -
@ o distributioninfo reference
@ &4 MD_bistribution
@ distributionFormat 14 metadatak
g distributor 3 3
@ 1 transferOptions 15 identificatio
dat: lityinfi
? E Ta(luanyl - 16 contentinfo

provides information about the feature catalogue and describes the

association |MD_Conte..

Fig 1. Herramienta IME desarrollada por el Servicio de Teledeteccion del INTA para la generacién de perfiles de
metadatos segiin la norma ISO 19115. En la parte izquierda aparecen las entidades y elementos seleccionados
para el perfil; en la parte derecha aparecen varias columnas configurables con informacién sobre los metadatos
tal y como aparece en el texto definitivo de la ISO 19115 (descripcion, obligatoriedad, dominio, etc.).



