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RESUMEN: El objetivo de este trabajo es la
realizaciéon de una cartografia anual de superficies
afectadas por incendios forestales y su posterior
integracién en un Sistema de Informacién Geogréfica
de Gestion en la Direccién Xeral de Montes e Medio
Ambiente Natural.

ABSTRACT: The aim of this work is the realization
of annual cartogrphy of surfaces affected by forest
fires in Galicia and later integration in a Geographic
Information System Management in The Direccion
Xeral de Montes e Medio Ambiente Natural.
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INTRODUCCION

En Galicia los incendios forestales son uno
de los mayores problemas medioambientales, por su
elevada frecuencia e intensidad. La mejora de los
sistemas de prevencion y extincion de los incendios,
la cartografia de dreas afectadas por el fuego y el
estudio de la posterior evolucién de las masas
vegetales quemadas, son objetivos primordiales en la
lucha para aminorar sus efectos. La Teledeteccion
nos permite obtener informacién rdpida y precisa de
superficies quemadas y de su posterior evolucién.
Dentro de esta tematica, en el area de Medio
Ambiente y Teledeteccion del SITGA se estd
aplicando una metodologia para la obtencién de una
cartografia de incendios, utilizando diferentes
sensores  espaciales, en colaboracion con la
Subdireccion Xeral de Defensa contra Incendios
Forestales. Este proyecto se enmarca dentro de un
convenio de colaboracién con la Conselleria de
Medio Ambiente, Direccion Xeral de Montes e
Medio Ambiente Natural, de la Xunta de Galicia,
cuyo objetivo final es la creacién de un Sistema de
Informacion Geografica(SIG) de Gestion.

METODOLOGIA

Se ha elegido como zona de estudio la
totalidad de la superficie de la Comunidad de Galicia,

tomando como unidad de trabajo cada una de las 31
comarcas del servicio de defensa contra incendios.

Ademds de los datos de satélite, se ha
utilizado informacidn adicional:

- Mapa de usos del suelo 1:25.000

- Mapa forestal de Espafia

- Cartografia basica 1:25.000

- Fotografia aérea a escala 1:18.000

- Campafias de campo

- Datos suministrados por el servicio de
defensa

En la (figura 1) se puede observar la
metodologia y esquema de trabajo realizado.

Trabajo de campo

El objetivo principal de los trabajos de
campo, es tanto la toma de dreas de entrenamiento,
como la posterior comprobacién de las zonas
cartografiadas. En este sentido, han sido de gran
utilidad los datos de campo aportados por el personal
del servicio de defensa contra incendios.

Tratamiento digital

En primer lugar se realizaron correcciones
atmosféricas y geométricas de las imdgenes, para
eliminar los efectos de la atmédsfera y las distorsiones
introducidas en la captura de los datos, asi como,
georreferenciar la informacion a una proyeccion
cartografica UTM.

La utilizacién de indices de vegetacion
(NDVI), ha sido de gran utilidad a la hora de
discriminar zonas quemadas. Como bien es conocido,
en las zonas afectadas por incendios forestales se
constata una disminucién de los valores del NDVIL
Teniendo en cuenta este fendmeno, se utilizd esta
disminucién de los valores del indice de vegetacion
como un criterio de identificacion de dreas quemadas.
(figura 2).
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Figura 1.- Metodologia y esquema de trabajo

Figura 2.- Indice de vegetacion

En cuanto al proceso de clasificacion
digital, se ha empleado el método clasico de
clasificacion supervisada, utilizando un algoritmo de
mdxima probabilidad. Para ello se han utilizado los
algoritmos implementados en los programas ER-
Mapper y MGE Advanced Imager. (figura 3).

Los principales problemas con los que nos
estamos encontrando son la disponibilidad de
imdgenes para buscar fechas idéneas (cobertura
nubosa) y la rdpida regeneraciéon de la vegetacion,
sobre todo en los incendios de invierno y primavera.
Teniendo en cuenta que los incendios se suelen
producir en primavera (marzo) y verano (julio,
agosto, septiembre), esto hace necesario la utilizacién
de dos coberturas de imdgenes. Los datos que
puntualmente nos facilitan desde la subdireccién de
defensa contra incendios sobre las campaias de los
fuegos, nos permite planificar el trabajo y la toma de
decisiones dependiendo del afio.



Figura 3. — Clasificacion supervisada

RESULTADOS Y ANALISIS

La combinacién de las diferentes técnicas,
nos permite la obtencién de una base de datos gréafica
de incendios. Este trabajo se realiza de forma anual y
se complementa con la base de datos numérica
generada por el servicio de incendios. En esta base de
datos se incluye informacion sobre la fecha del
incendio, comarca, municipio y parroquia en que se
produce, nimero de operarios que intervienen en la
extincion, superficie quemada aproximada, tipo de
incendio, causa del incendio, cédigo del incendio etc.

A cada incendio de la base de datos grafica
se le asigna un cédigo de referencia. Por lo tanto, el
primer paso es la creacion de un vinculo entre ambas
bases de datos, mediante sus cédigos, para poder
implementar el sistema de informacion. (figura 4).

Una vez integrada toda la informacién en el
sistema, esta podrd ser utilizada en los procesos de
inventario, cartografia anual, seguimiento y
actualizacién, delimitacion de zonas de riesgo, etc.
Esto es posible gracias al potencial que ofrecen las
herramientas del tipo SIG, que manejan de una forma
abierta y dindmica informaciones graficas y
alfanuméricas, permitiendo su interacion con otras
bases de datos residentes en el sistema.

Desde el SITGA, las posibilidades de
manipulacién de estos datos son multiples. Asi, el
cruce entre la informacién de la superficie quemada
obtenida con otras bases de datos generadas, con los
limites  provinciales, comarcales, municipales,
parques naturales, informacién sobre pendientes,

orientacion, accesibilidad, etc., permite de una forma
rdpida la extraccion de estadisticas a distintos
niveles.

De esta forma, la base de datos se podrd
utilizar en modelos destinados a la evaluacién de:

- Mapa de recurrencia de fuegos

- Dafios producidos

- Estudios de impacto ambiental

- Recuperacion de dreas afectadas
- Repoblacién forestal

- Proteccion de espacios naturales
- Etc.

El esquema de la creacién del sistema de
informacion geogrifica se puede observar en el
esquema adjunto (figura 5).
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Figura 4. — Digitalizacion y codificacion
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