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RESUMEN

El presente trabajo trata de la validación de dos
productos globales de área quemada en la Pe-
nínsula Ibérica mediante el uso de cartografía de
referencia de mayor detalle entre los años 2001
y 2005.  Los dos productos globales analizados
son el L3JRC (producido por el Joint Research
Center) y el GLOBCARBON (producido por la
Agencia Espacial Europea).  Ambos se han ge-
nerado a partir de sensores de 1 km de resolu-
ción espacial.  La cartografía de referencia
utilizada en Portugal proviene del análisis digi-
tal de imágenes Landsat (30 m de resolución) y
la utilizada en España proviene de imágenes
MODIS (de 250 m de resolución).  El análisis
de la validación se realiza independientemente
para los dos países y se calculan estadísticos de
error de la tabulación cruzada entre el producto
global y la considerada cartografía de referen-
cia. Se observa un bajo acuerdo en los productos
analizados en España.  El mayor acuerdo obser-
vado es para el producto L3JRC en Portugal con
un error de omisión de 0,51, un error de comi-
sión de 0,38 y un valor de índice kappa de 0,49.   

PALABRAS CLAVE: Producto global, valida-
ción, área quemada, verdad terreno, tabulación
cruzada, teledetección.

ABSTRACT

This paper is focused on the validation of two
global products of the burned area mapping.  The
validation has been carried on using more accu-
rate regional data from the Iberian Peninsula bet-
ween 2001 and 2005.  The two global products
are L3JRC (produced by the Joint Research Cen-
ter) and GLOBCARBON (produced by the Eu-
ropean Space Agency) both derived from 1 km
resolution sensors.  The Portuguese reference
data comes from digital analysis of Landsat ima-
ges (30 meters resolution) and the Spanish refe-
rence data comes from digital analysis of
MODIS images (250 meters resolution).  The
analysis of the validation is done independently
for the two countries and the statistical indices
are calculated from the cross tabulation between
the global products and the reference data.  We
observed a lower agreement in the global pro-
ducts analysed in Spain.  The greatest agreement
is observed for the L3JRC global product in Por-
tugal with the omission error value of 0.51, com-
mission error of 0.38 and kappa index value of
0.49.

KEYWORDS: Global product, validation, Bur-
ned area, reference data, cross tabulation, remote
sensing.
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INTRODUCCIÓN

Durante la última década se ha subrayado el inte-
rés de contar con cartografía de áreas quemadas a
escalas regionales y globales, considerando la im-
portancia que las quemas de biomasa tienen en el ba-
lance global de carbono (Conard et al., 1997).  Hasta
el momento, hay dos proyectos internacionales que
facilitan gratuitamente productos de cartografía de
área quemada a escala global, que abarcan los últi-
mos diez años. Se trata de GLOBCARBON
(www.globcarbon.info; último acceso: 25 de junio
de 2008) de la Agencia Espacial Europea, y del pro-
ducto L3JRC (http://www-tem.jrc.it/; último acceso:
27 de junio de 2008) del Joint Research Center . No
incluimos el producto de área quemada del sensor
MODIS, por  encontrarse en versión preliminar al
inicio de este trabajo (MOD45A1 (http://modis-
fire.umd.edu/MCD45A1.asp; último acceso: 25 de
junio de 2008). 
Desde la comunidad científica usuaria de esta car-

tografía ha ido creciendo la necesidad de validar los
nuevos productos, de cara a conocer su grado de fia-
bilidad para distintos ecosistemas.  Diversos grupos
de trabajo internacionales avanzan en esta línea de
validación, que abarca también otros productos,
como la  cartografía de la cobertura del suelo, pro-
ductividad o área foliar.  Cabe destacar, en este sen-
tido, el trabajo que se realiza en el programa
GOFC-GOLD (Global Observation of Forest and
Land Cover Dynamics), en el marco del GTOS
(Global Terrestrial Observing System) de Naciones
Unidas.  Específicamente, en el marco de este pro-
grama trabaja un grupo dedicado a la validación de
productos globales de ámbito terrestre, denominado
Land Product Validation (LPV) dentro del Commit-
tee on Earth Observation Satellites (CEOS:
http://lpvs.gsfc.nasa.gov/; último acceso: 12 de no-
viembre de 2008).  Debido a la gran extensión espa-
cial de los productos globales, el método más
adecuado para validarlos pasa por compararlos con
datos de mayor resolución (Boschetti, 2004b), que
se consideran como referencia. 

El objeto de este trabajo es facilitar una primera
evaluación de dos productos de área quemada dis-
ponibles para la Península Ibérica, ambos de carác-
ter global y de libre acceso.  El periodo temporal
analizado comprende de 2001 a 2005, ambos años
inclusive.  Es bien conocida la gran ocurrencia de
incendios forestales en la Península Ibérica, por lo
que estimamos resulta un espacio interesante para
contrastar la calidad de estos productos globales.  Se

pretende realizar una valoración cuantitativa del
grado de concordancia de estos productos con la car-
tografía de área quemada de referencia, estimando
los  errores de omisión y comisión de los productos
globales. 

METODOLOGÍA

Productos Globales a validar

Los productos seleccionados para validar fueron el
L3JRC y el GLOBCARBON, por ser los únicos que,
en el momento de iniciar este trabajo, estaban dis-
ponibles para una serie temporal larga y coincidente
con la de los datos de referencia.  A continuación
describimos cada uno de ellos.

L3JRC

El producto del Joint Research Center (JRC), refe-
rido como L3JRC, es una cartografía global de área
quemada a 1 km de resolución espacial.  Está dispo-
nible para siete años (del 2000 al 2007) y se puede
descargar gratuitamente en la web del JRC
(http://www-tem.jrc.it/).  Utiliza un algoritmo simple
para clasificar las áreas quemadas a partir de imáge-
nes del sensor SPOT Vegetation.  El algoritmo ha
sido desarrollado por D. Ershov en el marco del pro-
yecto Global Burnt Area (GBA) 2000 del JRC (Tan-
sey et al., 2007).
El pre-procesado inicial de las imágenes parte de la

corrección geométrica de los datos brutos, su con-
versión a reflectividad y la creación de una serie de
máscaras diarias para extraer del análisis las zonas
cubiertas de nubes, nieve, humo y sombras del re-
lieve.  El principal algoritmo de discriminación de
área quemada utiliza un índice temporal basado en el
infrarrojo cercano (Tansey et al., 2007):

donde 
SINIR = Reflectividad del infrarrojo cercano (IRC)
en la imagen diaria 
ICNIR = Reflectividad media del infrarrojo cercano
para la serie temporal.
Se calcula la media y la desviación estándar del ín-

dice en una ventana móvil de 200 por 200 píxeles,
ignorando todos los píxeles incluidos en las másca-
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ras.  El píxel se asigna a quemado si el índice I tiene
un valor menor a la media menos dos veces la des-
viación típica de la ventana regional (Tansey et al.,
2007).  La clasificación resultante se procesa para
excluir algunas sobreestimaciones.  El post proceso
se basa en eliminar áreas de agua y no combustibles
a partir de la cobertura del suelo del producto
Global Land Cover (GLC 2000, www-
tem.jrc.it/glc2000/).  Se asume que la temporada de
incendios empieza el 1 de Abril y para un mismo año
no se puede quemar la misma área más de una vez.
Para cada año de incendios (p.ej. 2000-01: desde el
1 de Abril del 2000 al 31 de Marzo del 2001) se ge-
nera una capa raster donde cada píxel se etiqueta
con el día del año en que se ha clasificado como que-
mado por primera vez (Tansey et al., 2007).  Puesto
que en nuestro trabajo, tomamos como referencia el
periodo 2001-2005, seleccionamos del raster 2000-
01 las áreas quemadas entre el 1 de enero de 2001 y
el 31 de marzo, los años completos  2001-02, 2002-
03, 2003-04 y 2004-05 y los meses correspondientes
a 2005 del archivo correspondiente a 2005-2006.

Globcarbon

El proyecto GLOBCARBON de la Agencia Espa-
cial Europea (ESA) tiene por objetivo generar in-
formación de la evolución temporal de la cobertura
de vegetación que sirva de fuente de datos del Dyna-

mic Global Vegetation Model, dentro del proyecto
IGBP-IHDP-WCRP del Global Carbon Cycle Joint
Project.  Entre estas variables de GLOBCARBON
se encuentra la cartografía a escala global de área
quemada (Burned Area Estimation, BAE), la frac-
ción de radiación foto-sintéticamente activa (fAPAR),
el índice de área foliar (LAI) y del ciclo del creci-
miento de la vegetación (VGC).  Estos productos
están disponibles en la web de la ESA (www.glob-
carbon.info) para los últimos diez años (del 1998 al
2007) a 1 km² (utilizado en el presente estudio), a
10 km,  0.25 y 0.5 grados de resolución espacial de
píxel (Plummer et al., 2007). 

Las imágenes utilizadas en el proyecto GLOB-
CARBON provienen de diferentes sensores.  Para el
producto de área quemada (BAE) se emplean los
sensores ATSR-2 (del ERS-2), SPOT-Vegetation y
AATSR (Envisat).  Se realiza un pre-procesado de
la imagen para descartar los píxeles no válidos afec-
tados por nubes, sombras de nubes y nieve.  Poste-
riormente se corrige el efecto atmosférico en la señal
detectada por el satélite (Plummer et al., 2007).  Tras
estas correcciones se aplica un algoritmo desarro-

llado previamente en el marco del proyecto GLOBS-
CAR (GBS) y dos del proyecto GBA-2000: los pro-
puestos por el Technical University of Lisbon (UTL)
(Silva et al. 2002) y por el Russian Internacional Fo-
rest Institute (IFI) (Ershov and Novik, 2001).  El al-
goritmo del GLOBSCAR consta a su vez de dos
partes: el K1 y el PBA. El PBA (Potential Burned
Area) se basa en umbrales de reflectividad en el rojo,
infrarrojo cercano (IRC) y térmico (IRT).  El K1 se
basa en la posición de los píxeles quemados en un
gráfico con el IRC y el IRT en los ejes de coordena-
das.  Las áreas quemadas se caracterizan por la baja
reflectividad en el IRC y la alta temperatura de bri-
llo en el IRT.  El valor devuelto por K1 es un indi-
cador de la distancia espectral entre quemado y no
quemado y se calcula para el píxel central de una
ventana móvil (GEOSUCCESS, 2008).  El algo-
ritmo UTL se basa en los valores mínimos de IRC de
cada mes y posteriormente aplica, según la región,
una clasificación en árbol o un análisis discriminante
(Tansey et al., 2004).  El algoritmo IFI se basa en
los valores de la banda del infrarrojo cercano (IRC)
y detecta los cambios bruscos en el tiempo.  Estos
tres algoritmos de área quemada son calculados de
forma independiente y forman el producto mensual
con información de la localización del incendio, su
fecha (aaaammdd) y los algoritmos que lo han de-
tectado (Plummer et al., 2007).  Para el periodo ana-
lizado, por lo tanto, hemos sumado todos los
productos mensuales desde el mes de enero de 2001
hasta diciembre de 2005.
A partir de estos 3 algoritmos hemos generado dos

más: COIN3 es el que toma en consideración las
áreas quemadas que son coincidentes en los tres al-
goritmos del GLOBCARBON (GBS, UTL y IFI) y
COIN2 es el que toma en consideración las áreas
quemadas que son coincidentes al menos en dos de
los tres algoritmos.

Como resumen de los productos globales de área
quemada que se validarán en el presente trabajo se
adjunta la tabla 1.  Se validará el producto L3JRC y
los cinco algoritmos derivados del producto GLOB-
CARBON (llamados CBS, UTL, IFI, COIN3 y
COIN2 en las tablas 3 y 4).

Cartografía de referencia de área quemada

La cartografía de referencia tomada como verdad
terreno proviene de dos fuentes diferentes.  Para Por-
tugal (sólo el territorio peninsular) se empleó la car-
tografía oficial de área quemada producida por la
Direcção Geral dos Recursos Florestais (DGRF) de
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Tabla 1. Productos globales de área quemada validados

la administración portuguesa.  Esta cartografía pro-
viene del tratamiento digital de imágenes Landsat
(30 m de resolución espacial) (descargado de
http://www.dgrf.min-agricultura.pt/portal/preven-
cao-a-incendiosdfci/informacoes/cartografia/
areas-queimadas-entre-1990-e-2005-Landsat; úl-
timo acceso: 2 de junio de 2008).  Las imágenes
Landsat son ampliamente utilizadas como verdad te-
rreno para cartografía de áreas quemadas (Plummer
et al., 2007; Roy, et al., 2005).

Para el territorio peninsular español hemos utili-
zado la cartografía facilitada en formato shapefile
por el European Forest Fire Information System
(EFFIS, http://effis.jrc.it/; último acceso: 27 de junio
de 2008) del Joint Research Center (JRC).  Esta car-
tografía se obtiene a partir del procesado digital de
imágenes MODIS, a 250 metros de resolución y está
siendo utilizada para valoración de daños por varios
servicios forestales europeos.
Lamentablemente, no existe en España cartografía

de áreas quemadas de detalle equivalente a la portu-

guesa  para todo el territorio nacional, si bien varias
Comunidades autónomas realizan esta evaluación,
ya sea con imágenes de satélite o con un levanta-
miento cartográfico del perímetro del incendio con
GPS.
Preferimos no utilizarlas en este trabajo, para darle

una mayor homogeneidad a la evaluación, compa-
rando los datos a validar con una sola fuente de re-
ferencia que abarcara todo el territorio.

Métodos de Validación

Para la validación de cada producto global se rea-
lizó un  análisis de la matriz de confusión mediante
una tabulación cruzada entre cada producto global y
la considerada como cartografía de referencia.
Como es bien sabido, mediante la matriz de confu-
sión se obtienen los errores de comisión (Ec) y de
omisión (Eo) para el producto que interesa validar
(Chuvieco, 2008).  Los Ec indican asignaciones por
exceso y los Eo por defecto. 

PRODUCTO
ORGANISMO

RESPONSABLE
SENSOR AÑOS

L3JRC JRC Vegetation 2001 - 2005

GLOBCARBON: algoritmos

ESA
ATSR, AATSR,

Vegetation
2001 - 2005

UTL

IFI

GBS

COIN3 (coincidencia de 3 algoritmos)

COIN2 (coincidencia de 2 algoritmos)

Tabla 2. Matriz de confusión y definición de error de comisión y error de omisión

M. Padilla y E. Chuvieco

Cartografía de referencia

Quemado No quemado Total Error de comisión
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Por otro lado se calculó el índice estadístico kappa
(k) que mide la diferencia entre el acuerdo observado
y el que cabe esperar aleatoriamente.  Un valor de k
igual a 1 indica un acuerdo pleno entre la realidad y
el mapa, mientras un valor cercano a 0 sugiere que
el acuerdo observado es puramente debido al azar
(Chuvieco, 2008). 
Se ha realizado una intersección vectorial debido a

que la cartografía de referencia está en este formato
y no es deseable convertirla a raster por la posible
pérdida de precisión.  El producto global a validar
en formato raster se ha convertido a vectorial y pos-
teriormente se ha reproyectado al sistema de coor-
denadas utilizado en este estudio (Universal
Transverse Mercator con el European Datum 1950 y
el huso 30 norte).
Estos dos pasos se han realizado en este orden por-

que se ha considerado más preciso reproyectar in-
formación vectorial (se reproyectan todos los
vértices de cada polígono) que información raster

(se reproyecta solamente un punto para cada píxel).
Para el desarrollo de este proceso se ha utilizado el
programa ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007).  

Debido a la gran diferencia de resolución espacial
entre los productos globales (1000 m) y la verdad
terreno (30 m en Portugal y 250 m en España), la in-
terpretación de los errores de omisión y comisión se
ha de realizar de forma cautelosa.  Parte de esos erro-
res serán causados directamente por la diferencia de
resolución entre ambas fuentes de datos (Chuvieco,
et al., 2008b y Boschetti, 2004a). 
Una alternativa a la tabulación cruzada es el empleo

de la función de coste, inicialmente desarrollada en
el marco de la teoría económica, que ha sido emple-
ada por varios autores en la validación de productos
de área quemada (Smits et al., 1999 y Boschetti et

al., 2004a).
En este estudio, el coste expresaría la distancia a la

situación ideal, identificada cuando los errores de
comisión y omisión fueran iguales a cero. Se asume
que el coste es función únicamente del Eo y Ec y sus
valores se pueden mostrar en el sistema de coorde-
nadas Eo/Ec mediante las curvas de indiferencia que
gradúan el espacio bidimensional según la preferen-
cia del usuario.
En el presente estudio se utiliza la función de coste

hiperbólica utilizada en Boschetti (2004a).

en este caso, α y β son iguales a 1, pues le damos la
misma importancia a los errores de omisión y de co-
misión.  Esta función de coste asume que (Boschetti,
2004a):

-  el coste es función únicamente de Eo y Ec,
-  el coste va creciendo de forma equitativa con el

incremento de Eo o Ec.

La figura 1 muestra un ejemplo de aplicar este con-
cepto a la validación de diferentes productos globa-
les.  Las líneas continuas representan las isolíneas
de coste.  El producto A sería más preciso que el B
por tener un valor de coste menor (C(A) < C(B)),
como se puede ver en el gráfico se sitúa más cerca de
una isolínea de coste menor.  

RESULTADOS

El siguiente apartado se centrará en los resultados
obtenidos de la tabulación cruzada entre los distin-
tos productos globales y las dos cartografías de re-
ferencia1 para el conjunto del período temporal
estudiado (2001-2005).
En las figuras 2 y 3 se pueden observar los diagra-

mas Eo/Ec para los errores extraídos de las matrices
de confusión, el primer gráfico procedente del aná-
lisis en Portugal y el segundo de la España peninsu-
lar.

El eje de abscisas representa el error de omisión y
el eje de ordenadas el de comisión en la discrimina-
ción del área quemada.
Cada punto representa el error de omisión y comi-

sión calculado para cada producto global y los pun-
tos más próximos al origen de coordenadas
representarán los productos globales más próximos
a los datos de referencia.  Se incluyen asimismo las
líneas de coste comentadas en el apartado anterior
para valorar la idoneidad de cada producto.  

1Cabe destacar que por un error en la descarga de datos se ha que-
dado fuera del área de estudio el extremo sur de la Península
(zona del Estrecho de Gibraltar).  Debido a que la descarga del
producto global GLOBCARBON no es de forma automática
(tiempo de entrega 4-5 días) no se ha considerado oportuna su in-
clusión que por otra parte no influiría mucho en el resultado.

Validación de productos globales de área quemada en la Península Ibérica
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Figura 1. Ejemplo de validación de diferentes productos globales en un diagrama Eo/Ec con isolíneas de coste (línea con-
tinua). 

Figura 2. Diagrama las medidas error (Eo/Ec) para los distintos productos globales sobre Portugal.  (COIN3 y COIN2
toman en consideración las áreas quemadas que son coincidentes en 3 o 2 algoritmos de GLOBCARBON, respectiva-
mente).  Se incluyen también las isolíneas de coste (línea continua).

M. Padilla y E. Chuvieco

Figura 3. Diagrama las medidas error (Eo/Ec) para los distintos productos globales sobre España.  (COIN3 y COIN2
toman en consideración las áreas quemadas que son coincidentes en 3 o 2 algoritmos de GLOBCARBON, respectiva-
mente).  Se incluyen también las isolíneas de coste (línea continua).
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Seguidamente se muestran las tablas 3 y 4 para ex-
poner numéricamente los valores de error de comi-
sión y omisión junto con el resultado del estadístico
kappa. 

Tabla 3. Medidas de error de la matriz de confusión para Portugal

PORTUGAL L3JRC UTL IFI GBS COIN3 COIN2

Ec 0.38 0.67 0.78 0.59 0.11 0.35

Eo 0.51 0.47 0.44 0.58 0.78 0.59

Índice kappa 0.49 0.3 0.17 0.33 0.32 0.45

ESPAÑA L3JRC UTL IFI GBS COIN3 COIN2

Ec 0.92 0.98 0.99 0.94 0.41 0.94

Eo 0.52 0.46 0.43 0.63 0.85 0.6

Índice kappa 0.13 0.02 0.01 0.09 0.24 0.1

Tabla 4. Medidas de error de la matriz de confusión para España

Validación de productos globales de área quemada en la Península Ibérica

Como se puede apreciar fácilmente los desacuerdos
entre los productos globales y los de referencia son
distintos en el territorio peninsular de España y Por-
tugal.

Esta diferencia parece deberse  a la cartografía de
referencia que hemos empleado, siendo más precisa
para Portugal (basada en imágenes Landsat de 30 m
de resolución) que para España (basada en imáge-
nes MODIS de 250 m de resolución).  Esto afecta al
tamaño mínimo del incendio que puede detectarse,
así como a los errores de omisión de los productos
globales.  Cuanto más pequeño sea el incendio de la
cartografía de referencia, más difícil será que esté
incluido en el producto global.  No sucede de la
misma forma con los errores de comisión, que de-
berían ser más similares, puesto que se considera
que el producto MODIS de 250 m debería identifi-
car, al menos, cualquier incendio real que hubiera

sido detectado por el producto global de 1000 m.  Fi-
nalmente, también puede ser un factor explicativo
de la diferencia entre ambos países el tipo de fue-
gos, con mayor énfasis en incendios compactos para
el caso Portugués, especialmente en la temporada de
grandes incendios del 2003 y 2005.
La validación en Portugal muestra que el producto

L3JRC es el más preciso porque presenta el menor
valor de coste.  Como se puede ver en el diagrama de
la figura 2, es el que se sitúa en una isolínea de coste
menor.  Como se ha explicado en el apartado de me-
todología, el valor de coste va creciendo de forma
equitativa con el incremento de Eo y Ec.  Así, el pro-
ducto L3JRC presenta los menores errores (en con-
junto) de omisión y comisión con unos valores de
0,51 y 0,38 respectivamente y un índice kappa de
0,49.  El mayor valor de coste se encuentra en el al-
goritmo IFI del GLOBCARBON con unos valores
de 0,44 de error de omisión y de 0,78 de comisión y
un índice capa de 0,17.  Para poder observar la dis-
tribución espacial de dichos errores en estos dos pro-
ductos se adjunta la figura 4.
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Figura 4. Tabulación cruzada para Portugal (período 2001-2005) del producto con menos errores (L3JRC, izquierda) y
con más errores (IFI, derecha).

M. Padilla y E. Chuvieco

La validación en España muestra que el algoritmo
COIN3 del GLOBCARBON es el producto con
menor valor de coste, con errores de omisión y co-
misión de 0,85 y de 0,41 respectivamente y  un ín-
dice kappa de 0,24.  Como se ha mencionado
anteriormente, COIN3 se refiere a la coincidencia
de mínimo de 3 algoritmos del GLOBCARBON:
IFI, UTL y GBS.

El algoritmo GBS del GLOBCARBON presenta el
mayor valor de coste con unos valores de 0,63 de
error de omisión y de 0,94 de comisión y un índice
kappa de 0,09.  En la figura 6 también se muestra la
tabulación cruzada para España del producto L3JRC
con fuertes errores de comisión, si bien en Portugal
ofrece –como hemos comentado antes- buenos re-
sultados. 

Figura 5. Tabulación cruzada para España (período 2001-2005) del producto con menos errores (COIN3, izquierda) y con
más errores (GBS, derecha).
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Figura 6. Tabulación cruzada para España (período 2001-2005) del producto L3JRC.

DISCUSIÓN DE RESULTADOS

La comparación de los resultados del presente es-
tudio con los antecedentes permite afirmar que la
precisión espacial de los productos globales de área
quemada analizados aquí es menor que la cartogra-
fía analizada en otros estudios.

La tabla 5 muestra los valores de error de omisión
y comisión encontrados en trabajos de creación de
cartografía de área quemada a escala continental
usando sensores de baja resolución espacial.  En
todos los casos se ha realizado la validación, como
en el presente estudio, utilizando imágenes Landsat
como verdad terreno en las zonas de muestreo. 
El índice kappa (k) más alto de entre los productos

analizados corresponde al L3JRC en Portugal  con
un valor de 0,49.  Esto indica que la clasificación de
área quemada del producto es un 49 % mejor de lo
esperable al azar
.  Los valores más bajos del índice kappa encontra-
dos corresponden a los productos IFI (k = 0,01) y
UTL (k = 0,02) en España.  Estos valores cercanos
a 0 indicarían que el acuerdo entre el producto glo-
bal y la cartografía de referencia son poco significa-
tivos. 

La diferencia que presentan los errores cometidos
por cada producto según se hayan calculado en Es-
paña o en Portugal puede ser debida al uso de una

cartografía de referencia de distinta calidad, junto a
la diferente ocurrencia de incendios de los dos paí-
ses.
Las dimensiones más reducidas de los incendios en

España para la serie temporal utilizada (2001 –
2005) dificultan su discriminación mediante senso-
res de baja resolución espacial.

Por otro lado, los elevados errores de comisión se
podrían explicar por la presencia de ciertas cobertu-
ras del suelo que inducen a una sobreestimación del
área quemada.
Un futuro estudio podría consistir en encontrar cuá-

les son estas coberturas del suelo conflictivas y des-
cubrir dónde ha fallado el algoritmo. 

Si nos centramos en los resultados del área de es-
tudio de Portugal por ser más fiables podemos afir-
mar que el L3JRC es el producto más preciso por
tener un valor de coste menor, es decir, los errores de
omisión y comisión, en conjunto, más bajos.

El siguiente producto más preciso, que le sigue
muy de cerca, es el COIN2 del producto GLOB-
CARBON. Cabe señalar la mayor precisión, aunque
ligera, del algoritmo GBS frente del IFI encontrada
en este estudio que contradice los resultados del es-
tudio de validación del GLOBCARBON de Tansey
y Leigh (2007b) donde se encuentran los mejores re-
sultados con el algoritmo IFI en el continente euro-
peo y también para un escenario global.
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Estudios de cartografía de área que-
mada a escala continental

Validación

Referencia

Cartografía de refe-
rencia

Error de omisión Error de comisión

MODIS en Latino América
Análisis visual de
imágenes Landsat

0.47 0.63 Chuvieco, 2008b

NOAA-AVHRR en Canadá
Perímetros del Servi-

cio Forestal
0,47 – 0,65 0,06 – 0,19 Chuvieco, 2008a

NOAA-AVHRR en Norte América
Perímetros del Servi-

cio Forestal
0,40 – 0,75 0,18 – 0,32 Pu et al., 2007

Tabla 5. Resultados de la validación de estudios de cartografía de área quemada a escala continental.

M. Padilla y E. Chuvieco
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