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RESUMEN

Actualmente la agricultura busca un mayor com-
promiso entre produccion y respeto al medio am-
biente que exige una utilizacion adecuada de los
factores de produccion. La agricultura de precision
es uno de los instrumentos que puede ayudar a con-
seguirlo, pero su aplicacion exige manejar informa-
cion georreferenciada y actualizada del cultivo y el
suelo. Las tecnologias de informacion territorial son
claves para adquirir, manejar y analizar dicha infor-
macion.

En la presente tesis se integran diferentes tecnolo-

gias de la informacion geografica, principalmente la
teledeteccion y los sistemas de informacion geogra-
fica, en un contexto de agricultura de precision con
el objetivo de estimar el desarrollo del cultivo en
parcelas de vina en espaldera y maiz a partir del in-
dice de area foliar (LAI) obtenido con imagenes de
satélite y modelos de reflectancia; y mostrar la utili-
dad de dicha informacion, junto con informacion de
suelos, para la delimitacion en una parcela agricola
de unidades de manejo diferenciado.
Para ello se utilizan imagenes del satélite Quickbird
y dos modelos de simulacion de reflectancia, uno ba-
sado en una descripcion tridimensional de la arqui-
tectura de la cubierta (3D Vina y 3D Maiz) y otro
SAILH, basado en la ecuacion de transferencia ra-
diativa.

A partir de los modelos 3D Vifia y 3D Maiz se va-
lora la influencia de la direccion de la luz y de algu-

nos parametros de la arquitectura del cultivo en la
radiacion interceptada por dichas cubiertas y hasta
qué punto un modelo como SAILH, basado en una
distribucion homogénea de la vegetacion (medio tur-
bio), representa adecuadamente la arquitectura de
estos cultivos. Los resultados demuestran que un
modelo en el que la vegetacion se distribuye de
forma homogénea no siempre es valido para descri-
bir la intercepcion de la luz en estas cubiertas. La
vifia en espaldera intercepta la luz como un medio
turbio Ginicamente en condiciones muy concretas de
iluminacion alejada del cenit y perpendicular a las
hileras. El maiz por su parte, muestra un comporta-
miento mucho mas proximo a una distribucion ho-
mogénea y unicamente cuando la luz proviene de
direcciones proximas al cenit es cuando la intercep-
cion de la luz aumenta levemente respecto a la que
se produce en un medio homogéneo.

Asimismo se estudia la aportacion de los modelos
3D en la estimacion del LAI comprobandose que la
utilizacion de estos modelos basados en la arquitec-
tura del cultivo proporciona mejores estimaciones
que SAILH, modelo que subestima sistematica-
mente el LAI Se consta la necesidad de incorporar
una descripcion de la arquitectura de la planta a la si-
mulacion de la reflectancia de la cubierta.

Por ultimo, se relacionan los mapas de LAI obteni-
dos en una parcela comercial de maiz con parame-
tros edaficos de relevancia en el desarrollo del
cultivo, como conductividad eléctrica, concentracio-
nes de Na, P, Mg, Ca y K, granulometria y topogra-
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fia, y con la produccion en grano identificandose en  zonificacion cartografica de la parcela que repre-
dicha parcela zonas con aparentes problemas de so-  senta las unidades homogéneas a considerar a la hora
dicidad, encharcamiento, etc. en las que el maiz pre-  de aplicar un manejo diferenciado al cultivo.

senta un bajo desarrollo. El resultado final es una
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