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Resumen: El objetivo del estudio es desarrollar una
metodologia de estimacidn de superficies agrarias que se
adapte a las particularidades del territorio  gallego,
incorporando  herramientas  como el  wratamiento &
imdgenes digitales o la integracién de datos en un S 1.G.

INTRODUCCION

Diversas metodologfas han sido empleadas en la
actualizacién anual de los inventarios agrarios en Espafia.
£1 Ministerio de Agricultura (MAPA) viene aplicando el
métado del marco de dreas desde 1990 y en 1995/6
incluye en su aplicacion a las CC.AA. de Aragdn,
Baleares, Castilla y Ledn, Madrid, Castilla-La Mancha,
Valencia, Murcia, La Rigja, Extremadura, Andalucia y
Galicia. La metodologia del marco de dreas estd basada ea
las especificaciones del JRC para las encuestas de campo
asociadas & trabajos de teledeteccion y se ha demostrado
como un método objetivo, de coste reducido y relativa
sencillez para la obtencion de estimaciones de superficies
agrarias.

Algunas de las CC.AA. citadas (Andalucia, Navama,
...) modifican y complementan la metodologia del
MAPA mediante la utilizacién de imdgenes de satélite y
otras herramientas y soluciones propias que permiten
mejorar la precisién de los resultados en la estimacion de
superficies de cultivos. La conveniencia de utilizar estas
técnicas, ya empleadas con déxito en diversos pafses,
dependerd de su adaptacidn a las condiciones propias del
entorna de estudio. En el caso de Galicia nos encontramos
con una distribucion de superficies minifundista y unos
pardmetros fisicos que la hacen singular, de aqui la
necesidad de desarrollar una metodologia propia que se
ajuste a las condiciones de cultivo de Galicia, permitiendo
agilizar la renovacion anual de las estadfsticas agrarias de
distribucién de superficies de cultivos y la estimacidén &
rendimientos de coscchas.

OBJETIVOS

El objefive principal de este proyecto es ka definicién
de una metodolegia de estimacion de superficies que,
partiendo de Ja encuesta de marco de dreas empleada por el
MAPA se adapte a las pecvharidades de la agricultura
gallega. El andlisis econdmico y estadistico de los
resultados obtenidos con las  diversas técnicas &
estimacion de superficies a wvalidar tendrd por objeto
definir una serie de criterios de trabaie tales como:
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ay Tamatfic de los segmentos, en gran medida
condicionado por la alta parcelacion de las superficies
agrarias en Galicia, incluso en zonas de concentracion
parcelaria

by Estratificacion y densidad de la muestra ep cada estrato

¢y Tipo de muestreo: por puntos o por parcelas

&y Fechas de recogida de datos en campo y fechas de
toma de las imagenes do satélite y/o fotografias adreas
en funcién de la fenologia de los cultivos existentes

e) Resolucién espectral y espacial necesaria para una
correcta identificacién de los cultivos caracteristicos d
la agricultura gallega.

ANTECEDENTES,.-NECESIDAD DEL
PROYECTO

Partiendo del marco metodolGgico de proyectos a nivel
europes, con especial referencia al desarrollo del Proyecto
MARS, se describe brevemente Ja gisterndlica seguida por
ot MLAP.A. vy otias CC.AA en el estudio de estadisticas
agrarias con apoyo de teledeteccién, para centrarse
posteriormente en las aplicaciones posibles de da
teledeteccion en la estadistica agraria y mds concretamente
en el caso gallego dentro del marco de  dreas,
particularidades, condiciones principales cultivos  a
investigar, para definir Ja necesidad de una metodologia
“ad hoc™.

METODOLOGIA

Ambito geografico

El 4rea de estudio comprende una zona piloto &
25%40 Km en la provincia de La Corufia que contiene la
totalidad de la comarca de A Barcala. En esta zona se
encuentran representados, en mayor o mener medida,
todos los cultivos predominantes en Galicia, excepeidn
hecha de la vid.

Diseiio de la muestra

Antes de la eleccion de los segmentos se ha realizado
una estratificacion del drea de estudio en dos estratos:
agricola y no agricola, tomando como base el mapa
forestal escala 1:50.000. La misma estratificacién se
efectia a partir del mapa de usos escala 1:25.000,
actealmente en elaboracidn, a fin de poder evaluar las
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diferencias en Jas estimaciones en funcion de la precision
en la delimitacion de Jos estratos.

La muestra estd formada por segmentos de 700%700
m, ¢ incluye los 3 segmentos por bloque visitados por el
MAPA que representan un 1,5% de la superficie total. En
el estrato agricela se sefcccionan mas segmentos mediante
muestreo sistemdatico alineado con wmbral de distancia
hasta superar el 4,5% de la superficie agricola una vez
climinados los segmentos con mds de un 50% en el
estrato no agricola.

Documentos de campo

Los docwmentos wutilizados en campo para la
delimitacion de parcelas se generan a partir de fotografias
adreas en color a escala 1:17.000. Las fotografias son
escaneadas y comregidas geométricamente, con apoyo del
MDTS0, respecto a una base cartogrifica elaborada con
imdgenes SPOT-Pan. Una vez realzadas y filtradas se
superponen los limites del segmento y se plotean a escala
1:2.500.

Fechas de las canpafias de canpo

Una primera campafia ha sido ya realizada entre los
dias 15 y 30 de marzo, sobre una submuestra de 21
segmentos aprecidndose una superficic significativamente
superior a fa esperada de cereal forrajero de invierno, Sin
embargo, s comprobd Ja necesidad de adelantar al mencs
15 dias la fecha de reafizacion pues algunos cultivos &
invierno (col, nabo...) que s encueniran ya recogidos en
su mayorfa en estas fechas.

l.a segunda campafia estd prevista para comienzos de
Julio coincidiendo con fa época de mayor actividad de los
cultivos mds representativos de la zona como el mafz, la
patata, efc,

Con anterioridad a la realizacidn de las campafias se
selecciona una submuestra de segmentos en la cual se
efectiia un muestreo por puntos, previo a la delimitacién
de las parcelas, mientras que em olra submuestra se
delimitan primero segmentos de 350%*350 m, que se
completan a S00*3500 m y a 700¥700 m. En todos los
casos se detallan minuciosamente los tiempos empleados
que servirdn para gvaluar la eficiencia econtmica de las
diversas opciones consideradas.

Disgfio de la campatia de campo

Desde la perspectiva de un esquema cldsico, se
ejecutard una investigacion de campo partiendo de wna
comecta programacion y organizacion del proceso, el
entrenamiento  y  supervision  de  los  equipos &
investigacion con sesiones teGrico-practicas. Bl control de
los procesos de recogida, la supervision formal del
trabajo, catalogacion y correccién de los errores ¥y uma
evaluacién finat permitirdn  fa digitalizacién de los datos
de campo seglin una secuencia ldgica, empleando una
serie de controles visuales € informiticos que permitan
una calidad de wabajo excelente.
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Integracion en S.1.G.

Los segmentos muestreados son digitalizados e
incorporados a un SIG donde se levan a cabo los
siguientes procesos:

#) Obtencién de superficies de cultivo por estrato

by “Recorte” de los segmentos de 700700 a 500%500 v
330#350 m y generacion de las nuevas superficies de
cultivo por esteato.

¢} Superposicion de una malla regular de 49 puntos en
cadauno de los segmentos y extraccién de una nueva
basc de datos con tos cultivos correspondientes a cada
punto

Tratamiento digital de imdgenes

Diferentes  plataformas y  sensores  han  sido
seleccionados para su andlisis y valoraci6n como fuentes
de informacidn en la elaboracién de estadisticas agrarias
en Galicia. Las imdgencs elegidas son:

@ una imagen ERS de invierno, por cuanto el ¢studio de
las coberturas nubosas cn jmdgenes Gpticas de afios
precedentes sefiala que no es posible asegurar la
disponibilidad de imdgenes de invierno libres de nubes
en un gran nimero de ocasiones

¢ una imagen IRS-1C pancromdtica de 58 m &
resolucion y otra multiespectral (LISS-II) con 4
bandas y 24.5 m de resolucién ambas del mes de julio

e unaimagen TM de octubre

e un vuelo color escala 1:40.000 escaneado a 28 micras
de principios de Julio

Las imédgenes son corregidas geométricamente y
clasificadas tanto de forma individual como en conjuncidn
con las demds, dando como resultado una seric &
estadisticas de clasificacién 2 las que se aplicardn
esfimadores de regresién maltiple. El mismo proceso se
seguird con las fologratias aéreas para las cuales s
desarrollarin herramientas de comeceidn vy clasificacién
semiautomdticas que permilan  un  procesamiento
asumible tanto en lo referente a costes como en el tiempo
requerido para su tratamiento,

Andlisis estadfstico y econdmico

En esta fase se MHevard a cabo uma evaluacidn
ccondmica exhaustiva en foncién de la eficiencia relativa
de cada uno de los métodos empleados, definiéndose
aguellas técnicas que por precisién, coste o rapidez en la
obtencién de resuliados se caractericen como las mias
adecuadas para la elaboracién de  estimaciones &
superficies en Galicia,



RESULTADOS

Los resultados hasta el momento, una vez realizada la
campafia de marzo sobre una submuesta de  los
segmentos  seleccionados, demotan  las  siguientes
conclusiones:

o La utilizacién de fotografias aéreas recientes en dicha
campafia reduecen notablemente ¢l ndmero de errores,
presentdndose  principalmente  desplazamientos ¥y
discrepancias eatre el terreno y la fotografia en cuanto
aorientacién y georeferenciacion con respecto al Panel
Territorial (M.A.P.A., 1993).

e Fl empleo de ampliaciones fotogrificas corregidas a
escala 1:2.500 facilité en gran mancra la labor al
conseguir una aceptable resolucion para un tamafio de
croguizacion ideal; 1a parcelacicn a escala 1:5.000 en
Galicia origina dificultades de precision y cakculo de la
superficie real de ios cultivos.

s Lametodologia de “recorte” de segmentos en funcién
del ndmero de parcelas presentes en el mismo, de 700
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x 700 m (50 ha) 2 500 x 500 (25 ha) 6 350 x 350
(12,5 ha) desvirtia notablemente Jos resultados,
produciéndose un sesgo claro al sobrevalorar Ja
proporcion de saperficie forestal en detrimento de la
superficie cultivada. Parece aconsejable a prion la
definicién de segmentos de tamafio canstante para cada
estrato.
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