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Abstract,

Se propone la uwiilizacion de la
Realidad Virtual como un posible método para
presentar y manipular informacion relemétrica
haciendo  su  interpretacion 'y manejo  inds
iRtuitivos.

La  propuesta planteada consiste en
transformar automdticamente la informacion de
temperaturas superficiales del agua ocednica y
generar un fichero Script en cddigo VRML' que
lo haga interpretable por cualguier browser.

Este método facilita el acceso a la
informacion de un modao sencillo y universal.

Este planteamiento es aplicable a la
representacion de cualguier tipo de informacion
de cardcter espacial.

L. Introduccion.

La serie de Satélites NOAA® fue
disefiada para su uso en aplicaciones terrestres.
Orbita a wna distancia media de 750 km de
distaneia de la tierra completando un ciclo cada
12 horas.

La informacion obtenida a través de
estos satélites corresponde normalmente a datos
de naturaleza escalar (representados por medio
de una codificacidn en escala de grises) situados
sobre una supercie 2D. Tal es el caso de las
temperaturas  superficiales ocednicas o de Ja
densidad de vegetaciGn en una zona, El
problema de la codificacion de escala de grises
€§ que, en ocasiones, no permile inlerpretar
correctamente el modo en que varfa la magnitud
objeto  de estudio sin  recurrir a  as
representaciones axiales {en las cuales, por ofro
lado, se pierde la visién de conjunto).

Serfa \itil uwna representacidn  que
aunase  las  ventajas dc  ambos  métodos
permitiendo una interprotacién mds intuitiva o
inmediata. En este sentido D. Song® o G. Jason
Mathews® propusicron el uso de la realidad
virtwal como entorno para visualizar datos de
ciencia espacial. Son mdltipics también las
aplicaciones que en el mundo industrial han
sabido encontrar a estas nuevas técnicas, y que
abarcan desde los simuladores de vuelo hasta ¢t
entrenamiento de bomberos en extincién de
fuegos®,
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Hoy en dfa se dispone de la capacidad
de manejar la cantidad de informacidn necesaria
para visualizar y manipular objetos en tres
dimensiones. Existen aplicaciones comerciale
que facilitan el tratamiento widimensional de la
informacion, pero presentan graves
inconvenienies derivados de su heterogencidad v
de su cardcter local. El objetivo planteado al
realizar este trabajo fue el de establecer un
soporte 3D para fa  informaci6n telemétrica
que fa hiciese mds facilmente accesible a ravés
de redes WAN, pero sin perder por otro lado las
ventajas de ofros modos de presentacion de la
misma.

El  formato wmds utilizado para
representar Entornos Virtuales es el VRML, que
permite  describir los objetos que queremos
reproducic creando interfaces tridimensionales.
Sc trata de un lenguaje interpretado, no
compilado. La gran veniaja que presenta es su
cardcter multipiataforma. Para su visvalizacion
basta con disponer de un Browser { Netscape,
Microsoft Explorer...), gue en sus dltimas
versiones ya vienen preparados para soportar
este formato.

El Jenguaje VRML permite presentar y
manipular informacién hasta ahora manejada en
formato 2D navegando por el espacio de datos
como gi de un espacio fisico se tratase.

II. Visvalizacién de datos telemétricos.

Se ha desarroflado una aplicacitn
informdtica que procesa la  informacién
previamente obtentda del satélite, y genera un
fichero en formato VRME. con la informacién
manipulada. En Ia representacion resultante sc
asignan los valores de Fa magnitud escalar al eje
perpendicular al plane de las coordenadas
espaciales. Se convierte la escala de grises en
una de falso color que facilita la percepcidn de
las formas representativas de Ia informacién. Se
represenfa luego el conjunto por medio de un
sisterma de visualizacidn tridimensional. De este
mode se logra crear informacion 3D a partir de
datos espaciales inicialmente represeniados en
dos dimensiones, simplificando su lectura e
interpretacion.

La manipulacion del objeto resultante
se realiza mediante unos controles en la parte
inferior del Browser. Estos permiten cambiar el
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punto de vista, rotar el objeto, transladarlo,
acercarlo, alejarto e inchuso moverse por su

superficie como si se caminase sobre €1 (ver
figura 1).

Figura 1. Se muestra on esta figora una vista de fa represemtacion tal y como se ve utilizando ¢l Browser. Los dispositivos virtaales

de la parte inferior nos permifen tener un contol 101ak sobre el objeto,

1. Discusién y resultados.

Conel fin de verificar las posibilidades
de este procedimiento se trabaj6é sobre varias
irndgenes del Afldntico tomadas desde la serie
de satélites NOAA. A mode de ejemplo se
ilustra el procedimiento seguido, valiéndose
para ello, del mapa térmico® representado por la
imagen de la figura 2. Dicha figura representa,
en escala de grises una superficie de 40.000
Kné® préxima a la costa gallega, preprocesada a
partit de las bandas 4 v 5 del satélite,

Esta imagen contiene toda la
informacién, sin  embargo, determinados
pardmetros no son sencillos de extraer. Este es

Figura 2. Fotografia original en escala de grises. Las
dimensiones originales son de 2005200 kildmetros.



¢l caso de las pendientes que indican
los gradientes de temperatura,

Para solventar este problema se asocié
la  temperatura a [l tercera dimension
topoldgica de la representacion.

Se trabajé con varias formas de
representar la informacién en VRML, basadas
en distinios Upos de geometrfas basicas sobre las
fue constrair

la represemtacion, Algunas de

Figura 3. Vista superior de una representacion basada en
superficies planas,

Figara 5. Imagen en perspectiva de una representacién
basadn en policdros,

El sistema de ejes  carfesianos
introducides contribuye a Ja oricatacién del
usuario, En  estos  momentos  se  estd
desarrotlando  una  herramienta que permita
conoeer el valor exacto de la magnitud en
cualquier punto del objeto.

Finalmente se aplicé una escala de
falso color para resaltar los gradientes de
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ellas se fundamentan en estructuras con
volumen, y otras parten de geometrias planares.
El primer tipo presenta fa ventaja de su ficil
interpretacion, independienternents del punto de
vista. En el segundo la percepcion de la
superficie es 1mds nitida vy la  carga

computacional requerida para su manejo es
mucho menor. En contraparlida requiere el uso
de un sistema de referencia mds sofisticado.
Ljemplos grificos de esto se muestran en las
figuras 3 a 6.

Figura 4, Perspectiva de la misma representacion de ia
figura 3. .

Tigura 6. Representacidn del sistema de ta figura anterior
en la que se aprecian lTos ejes de veferencia.

temperatura. Con esta infencién se disefié un
algoritmo, que en funcién de los valores de la
terperatura asignase un cddigo RGB a cada
coordenada espacial aprovechando toda la
amplitud de la escala, Bl reflejo de este
procedimiento en el resultado final se presenta
en la figura 7.



Figura 7. Corte transversal de la representacion final en el
que se aprecia el resullado de intoducir la codificacitn de
false color, Se adjumta también la escala de colores
asignada.

Finalmente se disefié un programa que
pastiendo de esta informacién elaborase cf
c6digo VRMIL necesario para representar Ia
imagen en tres dimensiones. De esta forma se
almacena la informacidn en un formato que
facilita su manejo Jesde cualquier plataforma y
umiversatiza su uso al ser un estindar de
mmplementacion de espacios virtuales.

I Conclusiones. :

La presentacidén de informacidn en
formato tridimensional se revela como un
método Wtil por su facH asimilacién visual. El
procedimiento propuesto permite 1a
manipulacién de la representacion haciendo mds
sencilla ta interpretacion de 1a misma.
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El cardeter estindar del VRML lo hace
adecuade a la hora de convertirle en soporte de
informacién que haya de ser usada por gran
diversidad de usuarios. Su condicién de
interpretado permite su utlizacion de modo
inmediato en todo tipo de plataformas.
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