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‘RESUMEN: Medizntc el uso de un centenar de imégenes del

sexisor MSS, se hdn’ cartografiado Jos incendios ocumidos en -

Catalufia durante ef periodo 1975 1993, Bajadas buscas en

*; ¢l NDVI han caragterizado la presendia do dichos incendios

. * enlasimagenes. Sin emhargo |2 presencia de ofras superficies
© o - de comportamiento.similar ha hedho necesaria 1a aplicacion
- «le m&scaras-para aislar las Zonas forestales. Finalmenle, s
han aplicado 2 méodos diferentes para la obtenciéa de las

- freas quemadas, Bl andlisis de 1a validez de Ia canografia

generada es expucdta en la comamicacién de Diaz-Delpado
et.al,

INTRODUCCION

El fisego ticne un papel muy importante en ta dindmica de la
estructusa de las formaciones vegetales meditersineas. Asf, la
intensidad v recumencia. con que ocurren Jos incendios
forestales marca de forma clara Ia composicién y estado de 1a
vegelaciin. A sa vez, ¥ de forma retroactiva, dicho estado
también ticne un efecto importarke sobre el futuro régimen de
fuegos (Minnich, 1983). Desde hace ya algunos afios s estd
wiifizzmdo Ia teledeieocitn como hemamicnta para realizar
camografia de incendios y para estudiar 1a posterior evolucion

delasmsasvegaalacgzwudas((}umnmy@ngm
= 1988; Pereira y Setzler, 1993).

- OBJETIVO

El mabajo aguf expuesto estd inciuido dentro de un proyecto
de esmlio de Ia dinfimica de Ia vegetacién en las dreas
forestales quemadas de Catahaiia (CICYT AMB04-0881,
LUCIFER}. En concreto, aqaf presendamos La parte inicial
] proyecto, dedicada 4 Ia obtencidn de las dreas quemadas
doranie o periodo 1975-1993,

LAS MAvaESDESAm

.Paralamhméudeeswuabapscm@mdehwade

mas de 100 imdgenes dek sensor MSS, embarcado en Jos
satélites de la seric Landsas La eleccitn de este sensor vino
dada por el hecho de tratarse def que offeci Ia sexie temporal
més antigua, de enire los que reunfan las camdterfsticas
requenidas, Las imdgenes fucron comegidas goométricamenie
nediante el modelo de correccidn de PaRl y Pons (1995), que
tiene én cuenta ¢f relieve y ofreon wn Gpimo Tegistio de las
imigenes. El proceso  conllevéd  algunas  difiouliades
fnportantes e s automatizacion debido a la falla de lineas
en algunas imdgenes MSS. Posteriommente, lamibién s
realizé Ia comeccién amosférics, ¥ Ia comeccidn de los
efectds de iluminacidn diferencial debidos al welieve. Par esic
procese s¢ apliod e modelo de comreccitn radiométrica
desanollado por Pons y Solé-Sugrafies (1994). Los valones
radiomérioos finalmwente fucron dados en reflectancias. Esia
correccitn requinié un detenido andlisis del wratamiento dado
a las imdgencs MSS procesadas en Buropa, ya que el
protocolo no fue documeaniado pliblicamente.

OQBTENCION DELOS INDICES DE VEGETACION

Con la idencién de extragr la informacion referente a las

dreas forestales de bas imdgenes, se caloglaron dos valoresdel. . - -

fndice de vegelacidn de Ia diferencia nonmalizada (NDVD)
para todos los pixeles de cada una de las imdgenes:

NDVI=(R-RY/(IR+R)

donde IR ¢s la refloctancia del pixel en o infrarrojo cercano
(banda 4 del sensor), y R es la reflectanicia del pixed en o rojo
(banda 2 del sensor). Viéase Mather (1987) para profimdizar
en ¢f sentido funcional del NDVL En cuario a las zonas
donde s¢ habla producido un incendio forestal, se constat6
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una wibita disminucion delos valores del NDVT, debida a la
dedstica reduccion del dosel vegetal que conformaba la
oomumidad antes del fuego. Teniendo en cuenta este
fendmano, se wiilizd esta disminucibn sitbita de los valores
delNDVIoo:mmtmopmmpulde:demﬁcmaIdclas
dreas quemadas.

Sin’ embargo, y comose esperaba, ‘¢ encOMiTanoR olras
-supeificies con una respuesta- similar g -lx de . las dreas
quemadas  (Salvador ef al, 1998). De entre estas cabe
destacar, por s parecids en la” disninucion -def NDVI en
* momentos conkretos, a los cultivos, & las. obras piblicas de
fran tarnaio, & masas- de -caducifolios y :a:las nubes. Fn
cuanto a4 la posible confusidn - con- los- cultivos y obras
“pliblicas, se aplics sobre: fas -iniigenss wia miscan que
cubsia “todas: Jas - siiperficies no” foréstales Para evitar la
"~ oonfusin, “oon 108 “caducifolios, s¢- obtuvo otra méscara
medianie la comparcién estacional entre una  imagen
- tavemal y und fmagen estival. Finahmenie, par las nubes,
que aparecizn con valores bajos de NDVY, se recurié a la
- banda original del rojo-(donde las'nubes presentaban valores
: ahosthleﬂeaanaa)paramdlsamuam

DE'I'ERMNACION DELOS UMBRALES DR
DISMINUCTON PARA I.AS AREAS QUEMADAS

Debido a la difiiliad de obtemer unos umbrales de
disminucidn de NDVI aribuibles a incendios, se vo que
recurvir a valores extrafdos de las propias imdgenes. Dicho
proceso se realizd mediante el andlisis de fos valores del
descenso de NDVE de 22 dreas de las cuales se sabfa, con
" segurnidid, que habian sufrido un incendio. Para cada uno de
los 22 nbendios, se dié un infervalo en of que se podfa incluir
un valor umbzal de discriminacidn satisfaciorio (ver lincas
vertieales defigura 1).

A la hora de escoger un umbwal a partit de las freas
conocidas, se observé que el usoe de un solo valor para todos
los casos no parecls ser la opcin mds idénea, Habia
diferentes factores que, de forma significativa, afectaban la

eléodider-del umbral a utilizar, Asi, la .estacionalidad de las .

imdgenes podia darmente nfluir sobre el umnbral 2 escoger.
Por ejemplo, el paso de una imagen de primavera a una
imagen de vezano, de por si, ya oonllevaba una disminucitn

global del NDVI, que tenfa que ser condemplada en el propio -

umbral. Por otro lado, segtn la formacion vegetal dominante
en.¢l drea quemada, podia obsezvarse uma dismincién méds o
menos imponiante del NDVI (encontréndose un gradiente de
densidad desde los moondios en bosques densos hasta los
incendios en matosral poco denso).
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Para minimizar estos factores modificadores del umnbral de
seleccldn s pasd & frabajar a un nivel de subventana (se
dividi6 e territorio estediado en 31 subventanas de trabajo},
¥y se dieron los inteivalos en fimcién de la diferencia de la
media de NDVI de la subventana, entre las dos fochas que
acotaban termporalmente el incendio (figam I).

A continnacidn, se desarroliaron 2 metodologlas difeverdes -
para aprovechar la informaci6n apontada por Jos 22 noendios |
conocidos. Por.un lado se ajusté, de. fonna_ iterativa, un

nwxelo lincal & partir de Jog rangos de bos intervalos descritos.
(ver umbral terado de figur 2), déndose ef valor del zmbral
a utilizar en-funditn de la diferencia de las medias. Por otro
{ado, se desarroll6 tambitn un méiodo mds complejo, basado

en un doble unibral exiraido de los modelos lineales creadosa .
partir de los punios méximos y mfnimos de los ndervalos. .. . -

{fumbrates inferior y superior de ln figura 2). -
CONTRASTE DELOS RESULTADOS .

Los incendios ded periodo 1975 ~ 1993 deteciados mediante .
ambos métodos han-sido contrastados con 1 informacién de
campo proporciatada por el Departament d'Agrioulars,
Ramaderia i Pesca de la Generalitat de Catalimya, Véase la
porencia de DMaz-Delgado o al. presentada en esta misma
reunion, para ol desarrollo del método de verificacion de fos
resultados de este trabajo.

SIGNIFICACION Y CONTINUIDAD DEL TRABAJO

Uno de los resultados mds destacables de edte trabajo, ademis
de los puramente meiodoldgicos, es la . formacion de
canografia anual de incendios y 1a creacitn de un mapa de
stntesis que muesira [a requrrencia de fuegos en cada drea del
pals. Ello resulta de gran impontancia en la comprensidn del
régimen de -fuegos que nos afects, constituyendo una
aplicacidn operacional de 1a teledetoocitn de elevado inlepés.
En un fuwro proximo, mediante I cantografia de Tas freas
quemadas obienida por este trabajo, se pretenden llevar acabo
estudios sobre la dindmica de la recuperacion de las citadas
dreas. Concrotamente, s pretende. estediar ¢l efecto sobre
dicha recuperscida de varios factores, como son: la estructura
de 1a conumidad forestal antes del incendio, I recumencia de
los incendios en la zona estudiada, €l efedo de la litologia y el
efecte de la metcorotogla en los meses anteriores ¥ en Jog
afios posteriores al incendio.
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7 Figum 1: Gﬁﬁwdehsnﬁmahs&mﬂm!aaﬂmb%amdawm&mnmﬂmnﬂm;ﬁmmdm
- Dichos imesvalos se:dan enirelacin a1a diferencia de NDVI medio de las dos subimdgenes enire las que 5 encontraba’

Tocalizado ¢ incendio.

Fipura 2: Rectas extraidas a partir de bos infzrvalos de umbrales. Didns:ﬁ:tssfuamuﬂhzxdaspoﬂoschsnﬂodﬂsd&amm
¢l texto para discriminar las 2onas quemadas de las zonss con fenologfa variable.
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