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RESUMEN

El afloramiento que se produce al sudoeste de
Africa frente a las costas de Namibia es uno
de los més importantes en el mundo.
Mediante el uso del sensor AVHRR se
prentede estudiar la distribucion espacial de
temperaturas  y su  evolucion  temporal
intimamente ligada a las corrientes marinas
presentes en la zona. Todo ello con el fin de
detectar el inicio de los episodios de fuerte
produccion primaria.

EL AFLORAMIENTO DE NAMIBIA

Los afloramientos mas fuertes tienen lugar en
las costas oeste de los continentes. Este es el
caso del gue se produce frente a las costas de
Namibia en el sudoeste africano. La costa
namibiana es bafiada por la coriente de
Benguela que asciende paralela a costa. Las
aguas que emergen son aguas frias ricas en
nutrientes que llegan a la superficie por Ia
accion de los vientos predominantes en la
zona. Estos vientos estan determinados por el
sistema de altas presiones del Atlantico Sur
presente durante casi todo el afto.

La corriente de Benguela se extiende entre las
latitudes 348 y 18S aproximadamente y se ve
rodeada por dos masas de agua célida: la
corriente de Angola en el norte y la de
Agullas en el sur que bordea el sur del
continente africano. El afloramiento queda
caracterizado por wun 4rea costera de
afloramiento con una exiension de entre 150 y
200 km. y por una zoma mar adentro con
“filamentos” de afloramiento que pueden
alcanzar hasta 100 km. de longitud. En todo
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caso, en latitudes méas al norte de 31S el
afloramiento se muestra activo durante todo el
afto, preseniando un méximo de actividad
durante la primavera y verano.

Por otra parte, la produccidn primaria
(fitoplancton) en la zona es alta durante todo
el afio, por lo que es abundante la presencia de
muy diversas especies marinas,

MATERJALES Y METODOS |

Como fuente basica de datos se han usado
imagenes del sensor AVHRR a bordo de la
serie de satélites NOAA en formato GAC.
Mediate el uso de téenicas “split-window” se
procede a la oblencion de los mapas de
temperatura superficial, previa eliminacion de
la nubosidad presente en la zona. Estos mapas
de temperatura superficial constituyen la
informacién de partida para su estudio.
Asimisimo, para caracterizar los frentes
asociados al afloramiento se procede al
estudio de la evolucidn de los mismos
mediante técnicas de correlacion cruzada ya
sobre los mapas de temperatura. Con ello se
pretende extraer informacién de la evolucién
temporal del afloramiento al cabo de unos
dias.

De este modo almacenamos informacién
“estatica™ de la zona para un dfa acerca de las
temperaturas y de mapas “dinamicos” de
desplazamiento de fas masas de agua con sus
temperaturas. En las figuras 1 v 2 se muestran
dos imagenes ya procesadas de temperatura
superficial con un intervalo de 5 dias entre
ambas (primavera de 1997).
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. Zona de estudio ¢ imagen procesada
de temperaturas supeificiales.

agen procesada de temperaturas
superficiaics al cabo de § dias,
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De la simple inspeccion visnal de ambas
imagenes se observa que toda la costa es
bafiada por un fuerte afloramiento. El rango
de temperaturas detectado abarca desde los 13
grados centigrados para aguas costeras en las
proximidades de 258 hasta los 20 grados mar
adentro, Las Areas ocednicas en hegro se
corresponden con nubosidad presente en las
imagenes. Hstas imdgenes servirdn de base
para una primera aproximacion a la dindmica
de la zona.

TEMPERATURAS Y PRODUCTIVIDAD

Treppke et al. interpretan las fluctuaciones
estacionales de los microorganismos de la
produccién primatia de las aguas namibianas
con las variaciones de las temperaturas
superficiales del mar y la extension, mar
adentro, de los pulsos de afloramiento. Asi
pues, los mapas de temperatura superficial y
sus variaciones en infensidad y posicidn
tienen una potencial aplicacidén para la
deteceidn del comienzo de episodios de fuerte
productividad en el inicio de la cadena tréfica.

Basandonos en dicha interpretacion, tratamos
de seguir la evolucidn temporal de los
patrones de temperatura superficial detectados
y describir de forma sindptica la evolucidn de
los mismos. En la figura 3 se muestra el
resultado obtenido acerca de la evolucion
temporal del afloramiento en la zona. La
variacion sufride en los patrones del
afloramiento se ofrece en forma de vectores.
Para estos se precisa la direccion de
desplazamiento y su longitud se representa
proporcional al desplazamiento sufrido por la
maga de agua circundante al vector.

La interpretacion de los desplazamientos
sufridos por las masas de agua ha de
realizarse teniendo en cuenta las corrientes
presentes en el area de estudio, que
condicionan en  gran  inedida  los
desplazamientos de las masas de agua.
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ig. 3. Vectores de desplazamiento

del afloramiento de Namibia,

RESULTADOS Y DISCUSION

las

Los frentes térmicos deteciados en
imagenes asociados al afloramiento casi
perenne en las costas de Namibia y su
evolucion pueden ser explicados atendiendo a
las corrientes presentes en la zona. Asi, en la
parte superior derecha de la imagen de
vectores se puede observar la un giro
ciclénico de las aguas cotncidente con el
descritr en la literatura para la zoma. Del
mistme modo, en las inmediaciones de la costa
se aprecian desplazamientos transversales a la
misma, como era de esperar en presencia de
un fuerte afloramiento. También se pone de
manifiesto la accién de la corriente ocednica
de Benguela en el cuadrante inferior izguierda
de la imagen. Esta corriente fluye hacia el
interior del ocdano y diverge de la corriente
costera de Benguela entre los 165 y 218,
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El conocimiento de las corrientes superficiales
redunda en una mejor compresion de la
evolucion temporal del afloramiento.

A la hora de estimar la importancia del
afloramiento que estd teniendo lugar,
consideramos de interés ¢l gradiente térmico
detectado en la superficie, la persistencia
temporal del mismo y el desplazamiento que
sufie en su evolucidn. Todos estos pardmetros
son derivados de las  temperaturas
superficiales y debieran ser corroborados con
medidas del color del océano intimamente
ligadas a la produccion primaria, en conereto
de clorofila. Los muevos sensores encargados
de estas medidas como el ADEOS japongs, ya
en funcionamiento, o el SeaWiffs americano,
proximo a su puesta en drbita, serdn un medio
excelente de corroborar que los patrones de
temperaturas superficiales son reflejo de la
actividad de la productividad primaria.

En la evolucién temporal entre estos 5 dias
correspondientes a  Ja  primavera se ha
observado la persistencia de un fuerie
afloramiento y que su evolucidn se ha
ajustado al régimen de corrientes superficiales
presentes en la zona. La correlacién entre
frentes térmicos fuertes y episodios de fuerte
productividad primaria se podra estimar al
cabo de wunas semanas por la actividad
pesquera desarrollada en [a zona, -
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