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RESUMEN: Las inundaciones resultantes
de las precipitaciones torrenciales son uno
de los mas importantes riesges naturales en
la cuenca occidental mediterranea y
especialmente en el Levante espafiol. Un
buen conocimiento de los procesos que
causan estas precipitaciones torrenciales
puede contribuir a su prediccion y a ayudar
a prevenir algunos de sus catastroficos
efectos. El CEAM estd trabajando con el
concepto de frente de retroceso para analizar
v pronosticar fas condiciones que generan
precipitaciones torrenciales. Por encima de
todos los factores que intervienen en este
concepio, el cambio experimentado por la
S8T (Sea Surface Temperature) del mar a lo
largo del camino de masa de aire advectado
entre los dias previos a las precipitaciones y
una vez el evento de Iluvias ha pasado, es
uno de los factores que mas importancia
tiene. Por tanto, la determinacion de la 88T
con ¢l menor grado de error posible es
fundamental para llegar a valorar los
cambios de temperatura experimentados por
el Mar Mediterraneo. En esie trabajo, Ia
SST se analiza a partir de imagenes HRPT
del sensor AVIHRR a bordo de los satélites
NOAA.

INTRODUCCION

La determinacion de la SST a partir de
imagenes del AVHRR a bordo de los
NOAA se viene realizando en el CEAM en
tiempo real desde Julic de 1993 gracias a
una antena APT, para la cual se ha
desarroliado una metodologia de tratamiento
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de las imdgenes capturadas que permitia
obtener SST con un error de *1.1 K
(Badenas 1994, Badenas ef al. 1997b,
1997¢). Esta metodologia ha permitido
estudiar en directo los eventos de lluvias
torrenciales en la Comunidad Valenciana
correspondientes a Octubre-Noviembre de
1993, y Octubre de 1994, Otros evenlos se
han estudiado de forma retrospectiva
utilizando las imagenes capturadas en el
CEAM antes de Julio de 1993, y también
comprando imagenes HRPT historicas
(Millan ef al. 1995, 1997). Desde Julio de
1996 la SST se estd obteniendo en tiempo
real con una antena FRPT propiedad del
CEAM, por lo cual se bha estado
desarrollando la metodologia necesaria para
el tratamiento de tales imagenes (Badenas ef
al. 19972). En este trabajo analizamos el
cambio que ha sufrido la SST durante el
episodio de Septiembre de 1996, a fin -de
valorar el papel que la 8ST juega en estos
eventos de precipitaciones intensas en el
Levant espaiiol.

PRECIPITACIONES

El estudio de los registros de 101 puntos
de medida de precipitaciones diarias en la
Comunidad Valenciana correspondientes a
la Confederacion Hidrografica del Jacar
durante el mes de Septiembre de 1996
permite obtener las siguientes conclusiones:

1) Durante los dias 1-8, 10, y 14-30 de
este mes se registran  precipitaciones
insignificantes o poco cuantiosas, siendo la
precipitacion diaria acomulada promediada
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en las estaciones de la Comunidad
Valenciana menor de 5 mm.

2) Durante estos mismos dias, s6lo el
10% de las estaciomes en algin momento
registran precipitaciones mayores 2 20 mm,
y en ninguna se producen precipitaciones
superiores a los 40 mrq.

3) Los dias 9, 11, y 13 se producen
precipitaciones  mayores, aunque sin
alcanzar la torrencialidad. El promedio en la
Comunidad Valenciana para estos dias es de
7, 9 y 15 mm respectivamente. Estos dias
las precipitaciones maximas son de 43,8 mm
© (Buseo), 57,6 mm (Pinet), y 69,4 mm (Font
- en Carrds), respectivamente.

4) Por ultimo, el dia 12 de septiembre de
1996 se registraron precipitaciones mayores
de 80 mm en el 12% de los observatorios,
siendo superiores a 160 mm en el 5% del
total de estaciones de la Comunidad
Valenciana. El promedio en este 12% de
puntos fue de 171 mm, mientras que ¢n el
- resto resultd ser tan sdlo de 24 mm. La
méxima precipitacién se registré en el
observatorio de Pinet, con 425 mm de Huvia
en tan s6lo 24 horas.

Estos datos muestran la intensidad de las
Huvias durante este evento, que se mantuvo
por lo tanto centrado en los dias 9-13 de
Septiembre, alcanzando su  maxima

intensidad durante el dia 12.

SITUACION SINOPTICA PREVIA

El estudio de los mapas de andlisis
proporcionados por el Instituto Nacional de
Meteorologia correspondientes a presién a
nivel del mar y topografia a 700 y 500 hPa
durante la primera quincena de Septiembre
de 1996 indica que;

1) Durante todo este periodo se mantuvo
localizado alrededor de las Islas Britanicas

fun anticicldn  que impulsaba aire frio

_continental sobre el Mar Mediterraneo. Este
aire frio, por el mecanismo de Frente de
Retroceso (Millan v Estrela 1992, Millan ef
al. 1997) dejé Ia atmosfera cargada de aire
~humedo y potencialmente inestable sobre el
Mediterrineo Occidental.
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2) Precisamente, la inestabilizacion de la
atmosfera sobre el Mar Adritico el dia 4 se
produjo  cuando este anticiclén  migrd
momentaneamente  hacia  los  paises
escandinavos con lo que esta area del
Mediterraneo Central sufrié una invasién de
aire de caracteristicas polares.

3) Desde el dia 5 la circulacion en altura
se mantuvo bloqueda por una serie de
vaguadas procedentes del Atlantico Norte,
quedando una situada sobre la Penfnsula
Ibérica de los dias 8 al 12.

4) Esta vaguada se profundizd los dias
10y 11 llegande a formar un
embolsamiento de aire fric en altura,
pusiblemente como consecuencia de un
mayor recorrido de las masas de aire
anticiclonicas frias sobre el atléntico hasta
llegar al relativamente calido Golfo de
Cadiz. A este respecto hay que seitalar que
la temperatura del mar en ¢! Golfo de Cadiz
alcanza los 25 °C mientras que al Norte de
Finisterre es menor de 21 °C.

5) A este proceso contribuyd la Baja
Térmica Ibérica, que se desplazod desde la
Meseta (dias 8 v 9) hacia el Golfo de Cadix
(dia 10).

DESENCADENAMIENTO DE LAS
PRECIPITACIONES

Una vez puesto en marcha el mecanismo
del Frente de Retroceso, todo el proceso
posterior se desarrollé con rapidez La
situacion sindptica indica el dia 10 un fuerte
flujo en superficie def Este sobre la
Comunidad Valenciana que impulsa hacia
las cadenas montafiosas del Levante espafiol
toda la humedad acumulada durante los
anteriores dias sobre el Mediterrineo
Occidental. La depresion det Golfo de Cadiz
se fusiond con la Baja Térmica Nord-
Africana y migré hacia el Mediterraneo
Occidental ¢l dia 11 reforzando la entrada
de la masa de aire maritima ya inestable en
Iz Comunidad Valenciana. Durante las
primeras horas del dia 12 el flujo sindptico
continud siendo importante, entrando en la
Comunidad el resto de [a masa de aire



mediterraneo inestable, que ocasiond las
precipitaciones mas intensas

TEMPERATURA DEL MAR

La campafia de segutmiento de Ia
temperatura del Mar Mediterraneo se inicio
en ¢l CEAM a mediados de Agosto de 1996,
tomAndose todas las imégenes HRPT
transmitidas por los satélites NOAA 12y 14
(8-12 imagenes diarias). Solamente aquéllas
con poca cobertura nubosa se almacenan en
soporte magnético. Aqui mostramos algunas
de las imAgenes ftratadas segin el
procedimiento descrite por Badenas et af.
(1997a):

4 de Septiembre de 1996

{c2)

9 de Septiembre de 1996
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A las imagenes del 4 y 15 de Septiembre

{previa y posterior al evento de
precipitaciones infensas) se les aplicd la
técnica de eliminacion de nubes descrita por
Badenas ef al. (1997b), obteniendo las
siguientes imagenes:




En estas imégenes se aprecia que entre
estos dos dias la temperawra del mar ha
sufrido un moderado descenso (1-2 °C) al
Sudeste de las Islas Baleares, al Sur de
Ibiza, y al Sur de Ia zona entre Cerdefia y
Sicilia, mientras que el descenso es més
importante (2-5 °C) entre Baleares y
Cataluiia, al Oeste de Corcega y en ¢l area
delimitada por Corcega, Cerdefia, Sicilia y
la Peninsula italiana.

El calculo de las ftrayectorias de Ias
masas de aire que llegaron a la Comunidad
Valenciana previamente v durante el evento
de lluvias torrenciates indica que las masas
de aire hamedo potencialmente inestable
fuvieron su origen y recorrido por las zonas
del Mar Mediterrineo donde se produjo el
mayor descenso de temperatura del mar. Por
otra parte, ol calculo de las trayectorias
correspondientes a los dias posteriores al
evento indica un corte en el suministro de
aire maritimo cargado de humedad llegando
fas masas de aire a la Comunidad
Valenciana desde el Norte de la Peninsula
Ibérica.

CONCLUSIONES

Estos resultados vuelven a confirmar la
importancia del papel de la temperatura del
mar en los episodios de lluvias torrenciales
en la Comunidad Valenciana (Millan er of.
1995, 1997). La obtencién de mapas de SST
en tiempo real junto con el cileulo de las
trayectorias previstas de masas de aire son
las herramientas fundamentales que pueden
utilizarse para pronosticar este tipo de
eventos.
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