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ABSTRACT

The new generation of upcoming remote
satellites equipped with ocean color sensors has
epdate the necessity of determine the ocean
primary  production/productivity from  its
observations, The main goal of this topic is the
nnprovement of the knowledge of its role in the
global big-chemical eycles .

First results of the modular implementation of
Platt and Sathyendranath (1988) model for the
application around the Canary Islands are
presented. It has been tested that the
implementation has been consistent with the
original model , and the results are adequate
when they are analyzed with the in situ
observations. The regression analysis has been
carried out and the relation; PPobserved-
1.814 - PPcomputed + 0.806 (n=44; r=0.81)
was obtained, whick drive us to conclude that
the tool will be very useful to compute the
primary preduction in waters type I.

INTRODUCCION

La necesidad de conocer la produccion primaria
en el océano se ha incrementado de forma
sustancial en los dltimos afios, como conse-
cuencia de su participacién en los ciclos bio-
geoquimicos globales del planeta y por lo tanto
en la evaluacidon de los procesos que estan
relacionados con el cambio global (Falkowsky,
1991; Dickey & Siegel, 1993, efc).

Las medidas de la produccién primaria in sifu
conllevan un tiempe y un esfuerzo muy
importante, Adicionalmente las técnicas de
campo presentan dificuitades especificas que 1i-
mitan drasticamente Ia posibilidad de instru-
mentalizar y automatizar su determinacion.

Por estos motivos, a partir de la fase de disefio
del CZCS, el caleulo de Ja produccién primaria,
como pardmetro derivado de sus observaciones,
se planted como uno de los objefivos priori-
tarios, Asimismo éste ha sido una de las
finalidades mas importantes de la nueva
generacion de satélites que incluyen sensores de
color del océano.

En este contexto la Agencia Espacial Europea
(ESA/ESRIN) propuso 2l desarrollo de nna

89

herramienta capaz de realizar ¢! cileulo de 1a
produccién primaria. Esta propuesta se realizé
en la linea de desarrollo de las capacidades para
la mejor utilizacion de la informacién que se
obtendrd del sensor MERIS del satdlite
ENVISAT,

En esta comunicacién se presentan algunos
resultados  preliminares  obtenidos con la
herramienta que se ha desarrollado denominada
OPPP (Ocean Primaty Preduction Processor).

MATERIAL Y METODOS

Los modelos publicados para el cilculo de la
produccién primaria en el océanc se pueden
clasificar, en general, como empiricos, semi-
empiricos y analiticos (Campbell, 1995), a
pesar de que algunos autores consideran esta
clasificacién como algo ambigua, ya que no hay
modzelos absolutamente analiticos y que no se
establezcan sobre parameterizaciones empiricas
en alguno de sus componentes (Beluenfeld &
Fatkowsky, 1997). A partir del estudio de la
bibliografia se selecciond el modelo de Platt &
Sathyendranath (1988), como elemento central
de la aplicacion a desarrollar. Estructurado de
forma modular, permitird la sustitucién o
mejora de los distintes elementos que lo
componen, al mismo tiempo que s¢ evolucione
en la investigacion de cada uno de sus
componentes,

Los dafos utilizados para el desarrolio del
frabajo han sido las colecciones de  observa-
ciones realizadas por el ICCM, asi como datos
histéricos de diversas publicaciones del drea de
las islas.

Las imdgenes de color del CZCS se han
obtenido del proyecte QCEAN de la Agencia
Espacial Europea (1,1x1,1km), asi como de los
archives de GSFC, de NASA, en formato HDF
(4,4%x4.4 km).

RESULTADOS

El modelo de Platt & Sathyendranath (1988)
establece un enfoque fisioldgico para el calculo
de la produccidn primaria en la columna de
apua. Segin estos autores este proceso depende


aet
Texto escrito a máquina
Teledetección aplicada a la gestión de recursos naturales y medio litoral marino. VII Congreso Nacional de Teledetección. 
Universidad de Santiago de Compostela - Asociación Española de Teledetección. 
Santiago de Compostela, 26-28 de junio de 1997. pp. 89-92. 
Editores: Carlos Hernández Sande y Juan E. Arias Rodríguez.


de: la biomasa fitoplanctonica y de la cantidad
de luz disponible. Asimismo establecen una
relacién a partir de la observacion realizada por
el satélite v el perfil vertical de clorofila. La
base para aplicar su modelo es la division de los
océanos en provincias bio-geoguimicas, carac-
terizadas por parametrog bioldgicos que definen
las caracteristicas de cada zona, como son los
parametros del perfil de biomasa, asi como los
parAmetros fotosintéticos (Platt et al, 1991;
Platt et al., 1995; Sathyendranath et al., 1995;
Longhurst et al., 1995, etc.).

En la figura 1 se pueden observar los parame-
tros principales, que intervienen en cada uno de
los médulos, en que se ha basado la implemen-

tacion de este algoritmo de produccidn prima-
ria:

La implementacion basica del OPPP sigus la
propuesta original de Platt & Sathyendranath
(1988), asi como los trabajos posteriores del
grupo de Bedford (BIO). Se ha introducido una
modificacion respecto al modelo atmosférico, al
utilizar el de Gregg & Carder (1990}, ¢l cual
realiza algunas modificaciones al madelo de
Bird & Riodan (1986). La vatidacion de la
herramienta se hizo con un ejemplo propor-
cionado por Carla Caverhill (BIO) el cual
incluye las entradas v zalida para el cilculo de
fa produccién primaria el 3 de Noviembre de
1982, en una posicién al sur de Gran Canatia
(lat: 27° 427 y longitud: 15° 427).

Algoriimo para Aguas caso 1 de baja concentracidn (<2.0mgim 3y
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Figura I: Modulos del algorimo implementado
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Para realizar el ajuste gausiano de los perfiles
de biomasa se utilizd fa amplia coleccién de
datos de pigmentos fitoplancténicos recogidos
por el ICCM durante las campafias llevadas a
cabo en distintas épocas del afio. En 1a figura 2
se muestra un ejemplo de los ajustes mensuales,
estacionales y el ajuste anual realizado

Dado que el entorno de las islas Canarias se
locatiza en el dominio denominado (STGE) por
Sathyendranath et al. (1995) y éste constituye
un area reducida del mismo, se procedié al
cdlculo de la relacidn empirica entre Ia
cbservacion del satélite y los datos de biomasa

in sity, utilizando datos contemporaneos para el
area de la época del CZCS, disponibles en el
ICCM.

La calibracion de los resultados se ha realizado
con datos actuales de produccion primaria
(Neuer, pers. con.), sin utilizar las imagenes de
satélite, asi como con datos de produccién
historicos (Braun et al., 1985; Fdez. de Puelles,
1986), de la época de operacion del CZCS.

En la figura 3 se muestra la regresién lineal
obtenida entre los calculos realizados com el
OPPP y las observaciones in situ en 44 casos
estudiados.
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CONCLUSIONES

Los resuitados obtenidos permiten confirmar
que Ja implementacion se ha realizado conve-
nientemente y que la herramienta poede ser
utilizada con resultados razonables en el
entorno del archipiélage. Su ntilizacién en ofias
areas catalogadas de tipo 1, dependera exclu-
sivamente de disponer de datos suficientes para
establecer las tablas empiricas y la variabilidad
de los pardmetros bio-dpticos. La herramienta
podrd ser mejorada substancialmente a partir
del momento en que se disponga de colecciones
actuales de datos de color del océano, mds
precisos que los disponibles del CZCS.
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