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RESUMEN

En el presente trabajo se obtiene una imagen multitemporal georreferenciada del
Indice de Vegetacion Diferencia Normalizada del suelo de las Islas Canarias y se es-
tudia su posible correlacion con la cantidad media anual de agua precipitada en dife-
rentes puntos del Archipiélago.

ARBSTRACT

Tn this work, a georeferenced multitemporal image of the Normalized Difference
Vegetation Index of Canary Islands is obtlained and s correlation with the yearly
mean pluviometry from different points of this Archipelago is studied.

Introduccion

HI sensor AVHRR, a bordo de fos satélites NOAA, posec entre otros, dos canales
situados en ef visible (0.58-0L68 pm) y el infrarrojo proximo (0.73-1.1 um), Si tenc-
mos en cuenta que la vegetacion absorbe la mayor parle de la radiacion que detecta
el canal 1, debido a la fuerle absorcidn de la clorofila para esa region espectral, y
que en ¢l infrarrojo proximo, (canal 2}, presenta una gran reflectividad por Ta estruc-
tura interna de las hojas (Figura 1), estas bandas espectrales son adecuadas para dis-
criminar las zonas con vegetacion respecto de suelos  desnudos, agua o nubes. Para
ello se establece una combinacion entre estos canales denominada Indice de Vegeta-
cign Diferencia Normalizada (NDV), que puede tomar, ledricamente, valores enire
-1 y 1, correspondiendo las zonas mds verdes a fndices proximos a la unidad. La cx-
presion que lo define os:

CH2 - CHI

NDVI] =
CH2 + CH]
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donde CHI y CHZ son las radiancias de los canales 1y 2

SIGNATURAS ESPECTRALES DE DIFERENTES
TIPOS DE CUBIERTAS
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FIGURA |

Como caracteristicas importantes de este fndice cabe destacar las siguientes:

- Reduce 1a cantidad de informacidén a procesar.
- Atenda cl efecto orogrifico del terreno (Figura 2).
- Disminuye las consecuencias de las condiciones atmosféricas:

s Acrosoles
 (ases absorbentes
- Gran correlacion cou pardmetros caracteristicos del Medio Ambiente:

s Pluviometria
« Biomasa

936

V Reuntdn Cientifica de la Asociacion Espaiiola de Teledeteccton



Correlacion entre NDVI y pluviomeiria en Canarias

Radiancia detectada
NIR: 180, VIS: 91
NDVI: 0.328 Radiancia detectada
NIR: 120, VIS: 60
NDVI: 0.333

FIGURA 2
Adentacion del efecta orogrifico

Procesamiento de los datos AVHRR-NOAA

La aplicacion del NDVI conlleva un tratamiento previo para la eliminacion siste-
mitica de todos los pixeles contaminados por nubes y aquellos que formen parte de
masas de agua. El procedimiento seguido en este caso, se basa en el andlisis median-
(¢ los histogramas de las temperaluras aparentes proporcionadas por el canal érmico
CH4. En ¢l presente trabajo se ha tomado como limite  de diferenciacion entre unos
pixeles y otros, un valor de 19.5°C (Figura 3).

La gbiencion de una imagen multitemporal georrelerenciada de este indice nos
obliga a aplicar un algoritmo que corrija las imégencs geométricamente, permitiendo
una perfecta superposicién, aunque éstas sean de dias diferentes,

La idea de realizar una sola imagen que contenga informacion de diferentes
pases surge con ¢l fin de obtener una escena con el menor ndmero posible de
datos contaminados. Esta se consigne tomando el valor mdximo de NDVI de
cada una.
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FIGURA 3

Para obtener nna visvalizacidn mds acorde con la realidad, se suaviza fa imagen
resultante aplicando un filtro digital pasa baja que emplea una matriz 5x5 con a, =k
(i,j=1..5) (Figura 4).

Resultados

Las imagenes uiilizadas en este estudio se corresponden con escenas parciales
{lat.: 27-30°N, lon.: 12.3-19.5°W) obtenidas a partir de los pases del satélite NOAA-I
I para los dias 17, 18 v 20 de junio de 1991, que han sido capturados por una estacion
receptora en la Universidad de Lisboa.

Comparamos el indice de vegetacion obtenido con la pluviometria media  anual
(Malo, 1990}, (Arbelo 1992), (Hiclkema, 1986), existenle en catoree estaciones dife-
rentes del Archipiélago Canario (Tabla I). La comparacion da lugar a on cocficiente
de correlacion igual 2 0.93. (Figura 3),

Este resultado nos demuestra la ftima relacion entre ambos pardmetros. El estu-
dio se ha hecho contemplando fodos los tipos de cubicrtas vegelales existentes, tanto
cultivadas como naturales.
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FIGURA 4
Imagen multitemporal georreferenciada de NDVL (A, 100)

Conclusion

Observando la Tabla 1 y conociendo a priori, ¢l tipo de vegelacion de cada una de
las »zonas, concluimos que las discrepancias que aparecen corresﬁomlcn a zonas cul-
tivadas por ¢l hombre. Por cjemplo, en Tazacorte, al Ocste de la isla de La Pailma,
nos encentramos con wn NDVIEde 0.3, andmalo para la cantidad  de precipitacion gue
se sucle registrar en dicha zona. Lste valor tan alto sc afribuye a las grandes exiensio-
nes de platancras (cultivo de regadio) propias de la islas mds occidentales.

_____ Lat. Long. NDVI Prec.
Estacion Lat. Long, " NDVI Prec.
Aguamansa 28.30 16.51 (L4506 1000
Valleseco 28.05 15.58 0.427 858
S. AndrésfSauces 28.80 17,77 0.263 575
Tzafia 28.30 16.50 0.175 559
Vallechermoso 2818 17.26 0.188 371
‘Tazacoric 28.64 17.92 0.300 366
Inagna 27.94 1575 0.183 319
Harla 29.14 13.50 (0.041 260
Betancuria 28.42 14.06 (0.040 218
Pta. Ovchilla 21.71 18.15 0.133 176
A. Reina Solia 28.04 16.58 0.014 137
Playa Santiago 28.03 17.20 0.012 115
Puerto de La Luz 28.13 15.43 0.029 137
Las Brefias 28.91 13.81 0,019 101
Morro Jable 28.03 14.35 (.003 81
TABLA |

Medias anuales de precipitacidn enomm. y NDVI
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La importancia de este estudio radica en la posibilidad de estimar, a partir de este
momento, Ja cantidad de agua precipifada en aquellos lugares con vegelacion natural
para tos que no se dispone de estaciones de medida. Para ello, s6lo es necesario de-
terminar el NDVI mediantc fas imagenes de satéliic y hacer uso de la ecuacion de la
recla que mis se aproxima a los datos de la Tabla L S

Agua precipitada (mm) = 1722.12 NDVI + 88.99
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