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RESUMEN

En esta comunicacion se deseribe el proyecto de colaboracion internacional reali-
zado en el Comité de Aplicaciones Cartograficas de Ia Teledeteccidn del Instituto Pa-
namericano de Geogralia e Historia, con la participacion de los siguientes organis-
mos; Carlografia Nacional de Venezuela, Institut Cartographic de Catalunya, Institaio
Gieografico Nacional de Espaiia v United States Geological Survey.

ABSTRACY

This paper describes the international colaboration project in the Cartographic
Applications of Remote Sensing Comilce of the American Institute of Geography
and History, with the pariicipation of the following centers: Cartografia Nacional de
Venezuela, Institut Cartographic de Catalunya, Instituto Geogrifico Nacional de Es-
paiia and United States Geological Survey.

Introduccion

El proyecto ha sido realizado bajo eb auspicio del Comité de Aplicaciones de la
Teledeteceion (CARS) de la Comision Cartogrifica del [PGH. El objetivo bdsico de
colaboracidn entye los organismos antes citados consistia cn intentar oblener carte-
graffa o escalas medias (1/100.000) de zonas no cartografiadas hasta la fecha y por
tartlo de terrenos bastantes inaccesibles, mediante fa ayuda de sarélites de posiciona-
micnto (GPS) para ¢l apoyo de canpo v la informacion topogrdfica proporcionada
por el saiélite Landsat-TM.

Colateralmente y dada la existencia de un vuelo infrarrojo blanco y negro a escala
aproximada 1/70.000 el intentar, previa transformacién a formato digital, la obien-
¢ion de datos altimétricos y su integracion con los datos de satélile.

V Reunion Cientifica de la Asociacion Espafiola de Teledeteecion 919


aet
Texto escrito a máquina
Ordenamiento del Territorio y Medio Marino. V Reunión Científica de la Asociación Española de Teledetección. 
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria - Servicio de Publicaciones. 
Las Palmas de Gran Canaria, 10, 11 y 12 de noviembre de 1993. pp. 919-922. 
Editor: Manuel Cantón Garbín.


R.Arbiol; A. Arozarena; G, Villa

Descripeion geogrdfica de la zona

La zona de estudio se inclufa en el sureste del territorio de Amazonas en la frontera
entre Brasil y Venezuela, 1.0s rasgos mds caracteristicos de dicha zona, son los siguienies:

Las Coordenadas geogrificas exactas son: longitud oeste entre 63°30' y 64°00',
latitud norte entre 2°10" y 2950,

La topografia de la zona queda definida como de pendientes suaves (excepto en
putos de existencia de cerros-"tepuyes”) enfre 400 a 1.400 m. Red fluvial densa alie-
dedor del rio Orinoco (rio Ejéreito, rio I, Mayor, rfo Ugueto, ele.) y de pequeiio catce.

La climatologia viene definida por TMA (temperatura media anoal) = 24°C,
ETPA: (Livapotranspiracién potencial media anual) = 1.130 mm,

PMA: (Precipitacion media anualy = 1800 mm.

[A: (Insolaciton anual) = [.570 horas.

Respecto a la humedad es del tipo "UDICO" con gran exceso de agua entre los
meses de Tebrero a octubre,

La geologia de la mayor parte de esta zona esla compuesta por "Gneiss anli- bio-
liticos” y "granitos” en las zonas mds altas, atravesados por fallas de direccién NE-N.

Los cultivos son muy escasos, realizados por los habitantes de la vona " Yanorms-
mis" en las zonas especificas dedicadas a cstos fines "conucos”. En cllas sc cultiva
principalmente ¢afé, caucho, maiz, yuca, platano y pifia. Los pastos naturales son
males (poce suelo} y con gran riesgo de erosion.

[in cuanto a los tipos de vegetacion (fitocenosis) mds caracteristicos que se pue-
den encontrar de acuerdo con una clasificacion del territorio en "Region” montafioss
“Subregion” Macizo Guayanés "Sector” Sierra de Parima, dividiendo la hoja hori-
zontalmente por la mitad (del cauce del rio Orinoco hacia el norte y hacia el sar res-
pectivamenic), con los siguientes tipos:

(Norte) "Bosque ombrofilo submontano sicmpreverde”: con bosque de 2 a 3 es-
tratos arboreos entre cotas de 600 a 1.200 m. y drboles mayores de 30 m., cuyas cs-
pecics mds caracteristicas son: eluegia, myreia, Heania ete,

{Sir) "Bosque ombrélilo submontano siempreverde”, con bosque de 1 a 2 estra-
los arboreos enfre cotas de 400 a 1.000 m. y drboles de menos altura, Lxiste gran ni-
mero de endemismos (Aldin petiolutaa, Cicymbe neblinensis etc.).
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Cartografia digital en dreas sin cobertura de mapas en la cuenca del rie
Orinoco en Venezuela, mediante imdapenes de satélite, folos aéreas, infrarvojo y GPS

Metodologia empleada

La metodologia utilizada se basa principalimente en datos facilitados por satélite
(GPS-Landsat) v ¢l posterior trataniiento de imagenes.

Las fases mds representativas han sido las siguientes:

-- Eleceidn de escala y zona de trabajo.

— Bleccion de satélitefsensor.

— Obtencidn de puntos de apoyo en campo, mediante sistemas de posiciona-
miento global (GPS), Nlevado a cabo por el SAGCN de Venerzuela,

- Tratamienlo digital de imdgenes realizado por el IGN ¢ 1CC de Espaiia.

— BEdicién Cartogréfica y de resubtados (USGS, IGN ¢ 1CC).

Trafamiento digital de imdgenes

Los trabajos se han centrado sobre dos tipos de tuentes de informacion: datos
Landsat-TM y un vuelo aerolotogramétrico infrarrojo B/N a escala 1/70.000.

A partiv de 1o imagen Landsat-TM (1-58) del sudeste de Venezuela det 28-02-
1989 y de los puntos de apoyo en campo, obtenidos previamenie seleccionados y dis-
tribuidos en la imagen, se ha procedido a todos los trabajos digitales que a continua-
cion se resumen:

- Sigtema Carlografico de representacion "proyeccion UTM", huso 20, Datum
.a Canoa y Elipsoide Internacional de 1924,
----- Seleccion de bandas: 3 (0,63 - 0,69 um.)
440,76 - 0,90 um.)
5(1,55- 1,75 um.)

-- Correccion geométrica polindémica con 33 puntos de control (medidos con
GPS y exactitud de 10 mm.)} ean:.c. 50 m.

- Realee de bordes mediante [iliro Laplaciano y facior de {iltrado K = 0,7,

— Transformacion de las bandas (3, 4, 5) a cuatricromia (Azul, Verde y Rojo res-
pectivamente) mds ¢l negro, mediante registrador de peliculas laser a 200 li-
neas por pulgada.

-TBdicion de 1.000 ejemplares en offset por cuatricromia.

Respecto ab vuelo infrarrojo BN a escala aproximada 1/70.000 que cubre la tota-
lidad de lx ortoimagen 1/100.000 antes mencionada, hay que destacar, hasta ta fecha,
lo siguiente:
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Caracteristicas del vuelo 1/70.000 B/N
- La superticie total de ta hoja 1/100.000 se cubre con 4 pasadas estefoeste de

dicho vuelo, con un total de 52 fotogramas.

— El recubrimiento longitudinal es aproximadamente de 60% variando en el
transversal entre un 10% a un 30%, o _ _

- La focal de la cimara es una gran angular de 152,370 mm., no disponiéndose
en es10s momentos del certificado de calibracién de dicha cimara,

— Se tomaron 16 punios de apoyo en campo, imedianie GPS con exactitud de 10 mm,

Objetivos que se pretenden

- Probar Ia Tiabilidad de la cstercocorrelacion automatica de tmdgenes digitales
de un vuelo infrarrojo B/N en una zona cubierta tolalmente de vegelacion, co-
mo es fa zona de estudio.

-~ Produccion de MDT de una zona en la que es muy diffcil obtener datos aliimé-
ricos.

— Integracion con otros datos digitales (imagen LANDSATY con vistas a gencrar
ofros productos cartograficos de utilidad para el estudio de estas zonas (pen-
dientes, sombras, perspectivas, elc.).

Metodologia empleada

— Digitalizacion vuelo B/N infrarrajo a 50 micras,

- Acrotriangulacion completa del vuelo para dar coordenadas a 6 puntos por
modelo estercoscopico. De esta forma se han dado coordenadas a unos 300
puntos.

— Oblencidn de la posicion y orientacion espacial de cada fotograma (x, y, 7,
omega, phi, kappa). Dicha orientacién se empleard posicriormente en la pro-
duccion de MDT,

— Produccion de MDT por correlacién aulomadtica de imédgenes, con paso de
malla de 75 m. El ervor medio cuadratico obtenido es de 12 m. aproximada-
mente,

----- Se ha utilizado el equipo HAT 500 + DCCS (HELAVA) para las fases anderior-
mente descritas. Bl programa de acrotriangulacidn es el ALBANY de Erio
Technologics.

Resultados obtenidos
— La capacidad de estereocorrelacion automitica ha resullado ser muy satisfac-
toria, dadas las condiciones {isicas v téenicas existentes.
— La fase de integracién de datos y produceion de informacion alternativa se en-
cuentra en ejecucion, pendiente de analizar los resultados finales,
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