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RESUMEN

Esta comunicacion describe fas lineas maestras de GU/CRAFTS, un proyecto en-
focado al desarrollo de una herramicnta automitica especializada en andlisis explora-
torio de datos espaciales y en andlisis de captacidn de recursos, en ¢l dmbito territo-

rial, téenico y sociologico de comumidades etnogrificas.

Con esta berramienta, las undgenes Landsat son una de las principales Tuentes de
datos para la evaluacion de la dindmica de los recursos y para la actuakizacion de la
cartografia temiitica contenida cn un GIS vectorial.

ABSTRACY

This paper deseribes the main methodological Tines of GC/CRAFTS, a project fo-
cused towards the developpement of an antomatic tool specialized in exploratory spa-
tial data analisys and site resource catchment analisys, in the territorial, technical and
social context ol ethnological communities.

Within this tool, Landsat images are the most valuable data source for the evalua-
tion of resource dinamics and for the update of vectorized GIS coverages.

Muarco global del proyecto

il proyecto de investigucion GC/CRAFTS, desarrollado desde 1991 por la
FEIDAC! en colaboracion con Tas Universidades de Las Palmas y La Laguna, se dedica
al estudio de las artesanias tradicionales y el pattimonio elnografico de la isla de Gran
Canaria desde la perspectiva de la antropologia coltural. Dentro de €1, existe una Hnea
de {rabajo’ dedicada al estudio de la interaccion entre e medio ambiente y las comuni-
dades tradicionales de campesinos, con especial atencidn a las actividades complemen-
larias que dan lugar a a aparicion de especializaciones profesionales rurales. Utilizando

| Fundeacion para la Etmografla y el Desarrollo de la Avtesania Canaria, dependiente del Cabildo
Insular de Gran Canaria.

2 Nos guslaria destacar la presencia def pedgrato Agustin Naranjo, profeser de Sistemas de Tiforma-
citm Geogrdtica de a Universidad de Las Palmasg, que estd realizando su tesis doctoral de acuerdo
con ¢l eaguema que agqud planteamos.,
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censos de artesanos, piezas y procesos, contenidos on bases de datos multimedia y geo-
referenciadas a un Sistema de Informacion Geografica, (GLS), con datos vectoriales so-
bre ugos y usuarios del suelo e imdgenes rasrer procedentes de teledeteccion. Con ellas
intentamos obtener respuecstas a problemas especiiicos relativos a la uhicacidn geogrd-
fica de los artesanos y a sus formas de utilizacion ded territorio.

Estado de la cuestion y objetivos

Tradicionalmenie 1os oficios se distribuyeron en la isla de Gran Canaria de acuer-
do a un patron de asentamiento gue dindmicamente se ajustaba a la evolucion de una
serie de pardmetros. Este dinamismo era posible porque los oficios eran actividades
plenamente tuncionales (y hasia coantitativamente significativas) dentro del sistema
econdmico imperante en la Isla. En los dltimos afios, las cosas han tomado un cariz
muy distinlo. Los cambios demogrilicos y de uso del suelo producidos en la segunda
mitad de este siglo, han modificado profundamente [a articulacion del espacio insu-
lar, Tl camibio, social y econdmico, ha sorprendido a vaas comunidades actesanas en
retraceion que han sido incapaces de reajusiar su comporfamiento a las nuevas varia-
bles que modifican las condiciones materiales y sociales de acceso a las materias pri-
mas. Los artesanos tampoco han tenido la oportuiidad de ajustar su distoibucion es-
pacial a todos estos cambios de los pardmetros del entorno de acuerdo con sus patro-
nes de asentamiento, En lugar de ello, en el mejor de los casos, se han mantenido en
su nbicacién tradicional y en el peor, abandonaron la actividad.

Una politica de recuperacion y promocion de las actividades tradicionales con va-
lor patrimonial ticne que ser conscienie de la estrecha vinculacion entre muchos de
los oficios v las caracteristicas def territorio y de los recursos que ofrece, Por ello es
neCesario:

Iy Caracterizar los enfornos optimos para el ¢jercicio de cada actividad,

2) Localizanlos en el mapa y explicar los porqués de su idoneidad.
Estos son nuestros objetivos Glimos y esperamos gque su consecucion nos permita
establecar inas directrices para la distribucion espacial de la politica de actuacion.

Metodologia

Hstos dos objetivos esldn fntimamente relacionados con dos problemas centrales
de fa teledeteccion, la seleccion de zonas de entrenamiento (iraining sifes) y la clasi-
ficacion propiamente dicha, Caracterizar los lugares de asentamiento es de algdn mo-
do equivalende a obtener ka firma multivariable del entorno que rodea & aquellos que
se encuerdran mejor ubicados. Localizar en el mapa zonas similares a unas muesiras
dadas, cs el objetivo de la clasificacion supervisada. De todas formas, en ¢l campo
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(ue nos ocupa, alrededor de las ideas de entorno, multivariable, mejor ubicados y zo-
nas similares, sc plantean una seric de cuestiones metodoldgicas que intentaremos
desarrollar.

Aundlisis de captacion (SCA) Ce : -

Para poder conocer las caracteristicas que exhiben las zonas méds adecuadas para
¢l gjercicio de una actividad determinada debemos circunseribir la evaluacion de las
nuiltiples variables implicadas a una zona bien definida en el entorno del asentamicn-
1o del taller u obrador, para, posteriormente explicar el flujo de recursos existente en-
tre esas parcelas del medio ambiente y {as comunidades tradicionales gue las explo-
tan. Para ello utilizamos bases de datos grificas® de los recursos potenciales del terri-
torio sobre las que realizamos un SCA.

El Site Ceatchment Analysiy (SCA), propuesto por Higgs v Vita Finzi (1972, se
basa en el concepto de drea de captacion para caracierizar el entorno y para valorar
la capacidad de una comunidad para el intercambio con el medio, es decir, para cuan-
tificar su ecotipo® en funcidn de tas condiciones fisicas y sociales de aceeso a los re-
cursos de su entormnao,

Para su desarrollo efective es necesavio disponer de una descripeion de Tas po-
tenciatidades del medio en base a las teenologias disponibles por Ta comunidad goe
realiza la captacidn, de una medida de la accesibilidad de los recursos relativa a fos
asentamientos y de un procedimiento para asignar 1os recursos a sus usuarios en
funcidn de las condiciones de accesibilidad, o, lo que es lo mismo, la implementa-
cion de un motor de captacién a partiv de una modelizacién del proceso (Diagrama
1). Opcionalmente puede utilizarse el fhyjo de capracién como entrada de un siste-
WL Enpil-outpul.

3 En formato raster.

4 Nuestra primer contacto con ¢ SCA lo fuvimos en P985, a iavés del profesor ). Sinchez Mese-
guer del departamento de Prehistoria y Arqueotogia de la Universidad Auviénoma de Madrid, al
incorporarnos al proyecto Arxeosll, en el marco de la realizacién de nuestra tesis doctoral, un
SCA de fa Cabeta Alta del Guadiana durante la Hdad det Bronee Medio, (Crandio, T 1989).

3 Sc entiende por ecotipo de una comunidad, Ta forma especifica que esta tiene de establecer el in-
lercambio enecgélico con el medio ambiente. Aqui nos interesan tos ceotipos paleotéenicos, basa-
dos en el mantenimiento de un tlujo alimentario por medio de la aplicacion del trabajo procedente
de la fuerza muscalar animal y bunana, Estos ceotipos inplican techos energéticos muy bajos,
pequena capacidad de carga demogrdfica sobre el territorio y sistemas sociales sencillos, Son ca-
racierisiicos de la Prehistoria, e los pueblos primitivos actuales v del campesinado tradicional de
accidente,

V Reunidn Cientifica de fa Asociacion Espafiola de Teledeleccion 895



o de Fraga

i

ranc

ductrdo G

k3
v

I

|
H
i

odud eRen ap

BOUIGIS B0; P
UDIBRLEIERIRD

FopeIERs
BORND B
UOIDETLUEND

s2izioused
SOGT B OBBG UG
SUOLLE, OE

CUTEDYISRIG

SOBIBOL B

upoziden

op ToLRE

FoLBR B!
5 USREDIN
op Inywey

{soii08 BEEA
ap METngIoT)

BougLINUEY
| seep ap vvg

el
onligmuny
uotes

L CLOLD 8P Jm
i ppusEasS 8
{EUING CRPOY M

e

B SLYSONY

sousdmull

seasay
g RIS0Ic

”. H SEINUICOD

5
SHBLIOL UO

whuodo ]
SNy

‘SEPRIUISHA,
FRINUFI0N

oduen
o5 oiEgE:;

o520

oleiiyu N
conzzlode;,
oy

elaegu
coygibotis;
BdEpy

[sio;o)n =)

1 SouRRoAdY

i ga8n op
adey

IRAMA]

Esquema del mélodo de trabajo

DIEAC

ecelon

la de Teledet

O6n Espatio

Clon

P
«

fica de 1a Asoci

lenti

Bl

V Reunidin C

896



GCICRAITS: Incorporacion de 1écnicas de teledeteceion en un proyecto etnogrifico

Organizacion de las coberturas

Nuestra descripeidn de Jas variables relativas a coberturas y usos del {erritorio, se
digitaliza como un sistema vectorial (en concreto con ATLAS*(GIS® y bases de datos
alfanuméricas en formalo DB, pero, para las evaluaciones complejas, lag variables,
resultan mucho mejor representadas y son mds facilmente calenladas cuando se descri-
ben como 'ir'naigehés m.\‘t‘e}‘; esto es, como tablas asociadas a una 1‘ct1’cu1a7', por ello, rea-
lizamos ¢l andlisis en un entorno hibrido raster-vector (IDRISE, complementado con
médulos de desarrollo propio®), utilizando téenicas de SDA (Spatial Data Analisys) y
de tratamiento de imdgenes, procedentes, estas Gltimas, del campo de la teledeteccion.

Como los objetivos implican on andlisis exploratorio de los datos (EDA™) a fin
de localizar las ubicaciones que hoy resubtan adecuadas para el gjercicio de determi-
nadas actividades, es necesaria una descripeion de la totalidad del territorio de estu-
dio (si s0lo se pretendiera caracterizar los entornos de caplacion fipicos de cada ofi-
cio seria posible restringiv la cobertura cartogrifica a las dreas delimitadas por el mo-
delo de captacion).

En los GIS vectoriales se utilizan entidades de tipo puntual (centroides), lineal
(fronteras y ejes), areal {poligonos y corredores) y relacional (tablas alfanuméricas),
a los que hay que aiadir fas entidades supetficiales (superficies tridimensionales),
caracteristicas de los sistemas raster.

Una descripeion del territorio basada en sus clementos constituyentes se completa
con Ta base geométrica proporcionada por un modelo digital de elevaciones del ierre-
no (MDET), que puede ser una red triangular irregular (TIN) o una malla ortogonal
representada por una matriz (raster).

El eje troncal de estos mapas son las entidades areales, poligonales o mds senci-
llamente regiones, La defintcién de tas nnidades minimas de andlisis (UMA's) sc ba-

6 De Sirategic Mapping Inc. Actnalmente en su version 2.

7 En nuestro caso, de 30x30 metros y vegistrada con la de las imdgenes LANDSAT goorreferencia-
das.

8 Eastman, R 1988, Universidad de Clark. Nosotros utilizamos la version 4, complemenada con
madulos no soportados, obtenidos directamente de IDRISI@CLARKU, via la red BARNM.

9 F Antolin y R. Martinez escribieron en Basic, Pascal, C y Ensamblador 80x86, diversos progra-
mas y utilidades que complementan ciertas carencias de IDRISL

10 El "Explosatory data andbisis” ¢s una téenica prospectiva basada en la skimilitnd estadistica de los
cnfornes que caracterizan a asentamientos similares y que ha sido frecuentemnente utilizada en et-
nogralia y arqueotogia, sirvan como gjemplo os trabajos de Hasertab y Resnick (1990}, que recuo-
rrieron a ella para seleccionar zonas de especial interés en la prospeccidn de asentamientios pale-
oindios ¥ ranchos de pioneros en los ferrenos militares en que actualmente se ubica el Fuerte
Drum (NY), los de Ezra Zubrow (19903, centrados en la madelizacion y prediceion demogrifica
cn el Nueva York historice y prehistorice.
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sa en el concepto de parcela uniforme con respecto a todas las variables a considerar,
En funcidn de 1a cscala y el uso a dar al sistema se considera que, en los 1.500 Km?
de Gran Canaria, por ejemplo, se debe trabajar con al menos 2.000-3.000 unidades a
1:50.000 y vnas 20.000 a 1:5.000.

Para la delimitacién de estas unidades resvltan de gran utilidad los mapas de usos
y aprovechamiemios, las fotografias adreas y los imdgenes del sensor T™ de los satd-
lites LANIDSAT.

Descripeion del paisaje: MDP (modelo digital del paisaje)

Los distintos valores que adoptan las variables, que nos permiien describir las
componentes del paisaje que resultan significativas para nuestro andlisis, son al-
macenados en imdgenes raster (en formato 1IDRISDH. Un modelo operative mini-
mo adecuado al caso gue nos ocupa, contempla al menos las siguientes series de
variables:

Variables medioambientales:

- Morfologia det Terreno: Altitad, Pendientes, Orientacidn.
- Suelos.

- Cobertura del suclo (natural y/o agricola).

Variables antropogenas:

- Red jerargumizada de comunicaciones,

~ Asentamicentos: Centroides. Poblacion. Zonas de irradiacidn (isderonas/ hin-
terlands). Valor como mercado,

Variables procedentes de imdgenes de satélite (LANDSATS TM):
- Compuestos de bandas. Clasificacion en Clusters. Indices de vegetacion (Di-
ferencia Normalizada),

Base geoméirica:
- Linea de costie. Cauces de barranco. Vértices geodésicos, Punfos de con- trol.

Disefio de los entornos de captacion

Lixisten varias familias de modelos para la generacién de entornos (Diaz
Alvarez, J.R. F982), Ia mas utilizada en el SCA es la familia de modelos de cap-
racion radiales. Son los mds simples y su usoe (al menos conceptualinente) sc re-
monta al Barén Von Fhiinen, (1826). Aunque en muchos trabajos pioneros sc
utilizan simples circulos, en dreas rurales suele recurrirse a tos basados en en-

898 V Reunidn Cientifica de la Asociacion Espafiola de Teledeteccion
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tornos isécronost obtenidos a partir de la disiribucidn de la pendiente (sirvan
como ejempleo, en nuestro pais, los de Gillman y Thormen (1985) o los reafiza-
dos en el Dto. de Prehistoria y Arqueologia de la UAM, bajo la direccion de 1.
Sanchez Meseguer, como nuestra propia tesis doctoral (E. Grandio 1989). En el
marco del proyecto GC/CRAFTS, por medio de la incorporacion de ordenadores
a la préctica totalidad del proceso de asignacion, estamos desarrollando un Mo-
delo de Captacién con HEspacios Disociados basado en criterios de Accesibilidad
Relativa (MEDAR). (Figura 1)

Piezas clave de nuestra implementacién de un MEDAR son una descripeidn vee-
forizada de la distribucion de los recursos potenciales y vn conjunto de seperficies de
Sriccidn, indgenes raster que relacionan cada pixel con la difieultad de acceder a sus
vecinos a través de ¢l y que incorporan numerosas componentes. Unas se relacionan
con ka pendiente, Ta proximidad de vins de comunicacion y la estructura de la propie-

Distintos Procedimientos para calcular un entomo de capiacion

Leyenda:

1 Radlal

2 tgderono
{Pendienies)

3 Isdicrono
(Pendlentes+
cameloras)

4 Espacio
disoclado con
niclen
lederong
(MEDAR)

5 MEDAR
Acolado.

FIGURA
Distintos procedimientos pava calenlar un entorno de captacion. (A, 96)

11 Sc denaaning isGerona t de un punto p a la linca resultante de unir todos Tos puntos en 10mo a p
que pueden sor aleanzados desde éste en un tempo £ Por ejemplo: "lsderong de wna hora en tor-
no ak taller de un cestero”,
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dad de Ia tierra, otras se obtienen de clasificaciones no supervisadas (cluster) de
componentes principales de un Modelo Digital de Elevaciones del Terreno y bandas
del TM, o de imdgenes de textura del rebieve ¢ indices de vegetacion. (B! diagrama 2
esquematiza el cdleulo de una de estas superficies).

Los entornos definidos por medio de los MEDAR constan de:

Lin niicieo central basado en criterios de isocronicidad. Los datos son calculados
a partir de vpa superficie de friceidn que incluye:

- Pendientes.

- Distancias a un sislema jerarquizado de vias de comunicacion (s su vez isé-
cronas en base a la pendiente como friccion).

- Barreras que acotan ef entorno (bisicamente la linea de costa, las "superunida-
des”™ de cada ecosistema de barrancos, tos grandes escarpes y los Iatifundios
cerrados). Por ello a veces Hamamos a estos modelos MAEDAR (Modelos
Acotados...).

- Indicadores de la aspereza del terreno, derivados del mapa geomorfolSgico,
del mapa de formaciones vegetales y del NDV1L

"Iskas" que ofrecen recursos espectficos de la actividad, merecedores de un es-
fuerzo de captacion suplementario. Son entidades espaciabmente disociadas y se ads-
criben a uno u otro de los micleos de acuerdo con teselaciones realizadas en funcion
de criterios de accesibilidad basados en:

- Condiciones fisicas (Distancia iséerona y ponderada relaliva a ofros usuarios).
- Condiciones sociales (Control por algin otro usvario, clandestinismo, cte...).

El diagrama 3 indica el proceso de cdleudo de un entorno.
Evaluacion de la captacion

La evaluacion del flujo potencial de recursos que un usuario puede obtener de su
drea de captacion se calcula a través de un tratamiento estadfstico™ de los pixels ex-
traidos por enmascaramiento de un Modelo Digital de Distribucién de los Recursos
(MDDR). El flujo efectivo se caleula en base a la presion sobre el medio obtenida a
partir de datos demograficos, (Diagrama 4),

Un MDDR tiene una estructura similar a un Modeto Digital de Elevaciones del
Terrene en el que la variable z (el valor asignado al pixel) representa el interds intrin-
seco del pixel en {uncién de un determinado sistema de valores.

200 V Reunién Cleniifica de la Asociacion Espaiiola de Teledeteccion
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La valovacion de un territorio en base a la distribucién espacial de un abanico de
recursos puede resultar una labor muy sencilla (como lo muestran muchos estudios
de mercado que s6lo tienen en cuenta ka presencia de dinere o de clientes poteaciales
o muchos estudios militares sobre fa mortandad inducida por armas de destruccién
masiva), pero puede resultar enormemente compleja en casos como los planteados
por la argqueologia espacial o la antropologia del territorio.

4. EVALUACION DE LA ;
CAPTACION POR UN OFICIO ¢

Imaganes
LANDSAT
5TM geo-
referencladas

S MEDAR -

Madelo D';‘gg:;?i; Cobg(?ura
Dlgtel del ™ Distibuciende | | volimen do

. Palsaje :
Hecursos Captaciin

Base do Reglas.
Especifica para
cacla oficio.

Overlay

Leyenda 4

Mixdela

Saries Base de datos
de Coberlura ot Alfanumérica
“fCoberuras aster (compussta de

vauia series)

DIAGRAMA 4

12 Béasicamente, el resuliado de sumar los cocientes entre los valores asignados a la clase de cada pi-
el extraido por medie de la mdseara de captacion y un coeliciente de penalizacion caleulado en
base a una potencia (normalmente igual o menor que 2} de la distancia del pixel al centro de 1a
capizcién.
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Por una parte, cada grupo social (en nuestro caso los practicantes de cada uno de
los oficios), valoran 1os recursos con Gpticas muy distintas. Mas alld de la simple su-
pervivencia, las necesidades a cubrir son cualitativa y cuantitativamente diferentes Y
los recursos disponibles para su aprovechamicnto también varian de un grupoe a olro.
El sistema de valores de cada grupo integra las distintas variables medioambieniales
que considera significativas de una forma compleja y claramente no lineal™. Ante
problemas similares Robinson y Lundberg (1987), Kontoes y Wilkinson (1993) ¥ no-
sotros mismos (E. Grandio 1989) hemos mostrado que los sistemas basados en cono-
cimiento y enfocados a reglas' pueden resolver buena parte de las incertidumbres
asociadas a estos calculos. En el entorno que wtilizamos es suficiente desarrollar un
pequefio sistema experto capaz de calcular el valor de cada uno de Tos pixels de una
imagen de salida (un MDDR) a partir de la aplicacion de una serie de reglas a los va-
lores de ese pixel y de sus vecinos en las imagenes de entrada, que contienen una re-
presentacion de las variables consideradas. Algunas reglas son comunes a todos los
oficios y otras son cspecificas de cada uno®,

Aplicacion de imdgenes LANDSAT

A pesar de que, como hemos visto, el nicleo de la informacién utilizada por
GC/CRAFTS reside en un GIS vectorial, 1a vineolacion de este proyecto con el mum-
do de la tefedeteccion es doble, por una parie, la mds evidente, la utilizacion de ima-
genes procedentes de un satélite, y por otra parte, aungue menos evidente, no por ello
menos importante, la incorporacion de software y téenicas propias del tratamiento de
imdgenes para el estudio de datos de procedencia vectorial o hibrida',

El objetivo dltimo de la incorporacion de imigenes LANDSAT es afinar 1a textu-
ra de los mapas originales en vectores y lograr un comportamiento mdés rico y estable
anle la aplicacién de métodos de andlisis complejos, como cs el SCA con MEDAR,

1) Para optimizar las entidades areales (regiones o parcelas) de los mapas vecto-
riales, jas superponemos sobre imdgencs LANDSATS 'TM georvelerenciadas, A ve-

13 Algunas defan de ser
recen ser consideradas si superan un cierto umbral. Algunas presentan un comportamicento dis-
continno y en cierlos eagos cadtico, por lo que la evaluacién es muy dificilmente realizable por
procedimientos algoritmicos,

14 Rule-oriented knowledge-based sysicms,

13 Los valores posibles de un pixel det MDDR van de 0 a 255 (8 bits). Cuando se comienza la apli-
cacion de las reglas se parte de un valor por delecto de 128, cada una de las reglas puede modifi-
citr el valor que obtiene de b regla anterior antes de transferirlo a la sigiiente. Cuando ¢ motor
de inferencia sc para (ya no hay mas reglas que aplicar al pixel), se almacena el dlimo valor y s¢
pasa al sipuicnie pixel,

16 Rasterizaciones de veclores combinadas con imdgenes,

V Reunion Cientifica de 1a Asociacién Espaiiola de Teledeteccidn 203
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ces, intercalando mdscaras con los entornos de captacién de un oficio y, habitualmen-
te, incluyendo la base geométrica, formada por la linea de costa, los cauces de los ba-
rrancoes, las carreteras y los contornos urbanos y centroides procedentes del censo de
artesanos.

Las imdgenes de base que hemos utilizado hasta ahora son:

— Compuesios, en color real (bandas 123) v Talso color (bandas 234 y 345).
- Clasificaciones no supervisadas de las imdgenes anteriores (clusters),
— Imdgenes del indice de vegetacidn de diferencias normatizadas (NDV.

En todos estos casos el objetivo es el reconocimiento de formas y de su patron de
distribucién y asociacion; en estas tarcas, ka agudeza visual, el sentido comiin y el
conocimiento del terreno, compiten ventajosamente con la debilidad de los algorit-
mos. Por ello, para esta tarea de aptimizacion de las coberturas vectoriales, ta infor-
macién mds significativa (desde el punto de vista del antropélogo y en un territorio
ian bien cartografiado como el que nos ocupa’), es la que se extrac a lravés de un
analisis visval. Las modificaciones se vectorizan en pantalla con un ratdn, en un pro-
ceso similar a la digitalizacion en tablero, o s¢ trazan en una hoja de control y, poste-
riormente, se consolidan® en ATLAS*GIS.

2) Un segundo uso dado en GC/CRAFTS a las imagenes LANDSAT se deriva de
la constatacion, en 1991, mientras colabordbamos con C. Rodriguer, Pérez-Galdés en
La cartografia de su tesis doctoral®, de la existencia de una persistente correlacion en-
tre los asentamientos correspondientes a los practicantes de los diversos oficios y de-
terminados clusters de clasificaciones no supervisadas realizadas a partir de com-
puestos de componentes principales de distintos grupos de variables contenidas en un
(IS vectorial, La similitud visual entre alguna de estas clasificaciones y las obteni-
das de las imagenes TM por los mismos procedimientos, nos lievd a la Tocalizacion
de correlaciones semejantes, lo que nos permite pensar que estas imdgenes contienes
informacitn significativa sobre la distribucion espacial de fa captacion.

17 Nuesiva clasificacion de partida en GIS es temdtica y geométricamente mucho mds fina que fa
que se puede oblener por clasificacién supervisada de imdygencs TM (al menos con programas
comerciales del rango que va de IDRISE 2 ERDAS), De lodas formas, la textura intera de las
umidades, algo que se pierde cuando se clasitics, es capaz de proporcionar informacion (al menos
visual) acerca de varinciones locales en el seno de una unidad, que se escapa a la capacidad gréfi-
ca de los sistermas vectortales pero gue pueden ser incorporados por fragmentacidn de unidades o
por caracterizacion en la ficha allanumérica de atributos asociada.

18 Las modificaciones del fichero geogralico maestro siguen un protocolo de consolidacidn encami-
nado a posibilitar el mantenimiento de su estructura, la coherencia topolégica entre capas, las ba-
ses de datos de atributos v la eadidad pgeomélrica, por Yo gque para la digitalizacidn siempre wiliza-
mos ficheros intermedios,
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La extraccién de esa informacidn presenta ciertas dificultades, pues muchas ve-
ces las regiones generadas por la clasificacion no se cotresponden con los elementos
de coberiura del paisaje descritos vectorialmente y resulta dificil detectar la realidad
medioambiental que se oculta tras cada grupo de pixels. Como contrapartida, una vez,
interpretado el significado de los clusters, se puede realizar una reasignacion de valo-
res y utilizar la imagcn como wn elemento fundamental e 1a construccidn de un Mo-
delo Digital de la Distribucion de los Recursos.

3) Un tercer uso estd vinculado con la wtilidad de un indicador de la biomasa
(NDVT), asociado a una delimitacién de las formaciones vegetales, en el cdlculo de
la transitabilidad del territorio (superficies de friccion).

Conclusiones

1} Los procesos de recopilacion y organizacion de datos relalivos a los modos de
vida tradicionales (etnografia) pueden obtener grandes beneficios de la incorporacion
de Sistemas de Informacion Geogrifica Vectoriales.

2) Los GIS vectoriales presentan un notable interés para una primera explotacion de la
informacion ya consolidada, pues pueden ser wtilizados como interfaz de visualizacion de
cualquicr base de datos™ generada por el trabajo de campo (y por tanto, georreferenciable),
incluso en trabajos ne dircctamente implicados en el estudio de los efectos sociales de las
caracieristicas del territorio o en el del impacto ambiental de fas actividades humanas.

3) Para el andlisis de la interaccion entre las conumidades v los datos territoria-
{es (antropologia espacial), actualmente, la estrategia mds rentable, es ¢l uso de raste~
rizaciones de mapas generados por un G18 vectorial®.

4) La utilidad de la imagineria espacial en el contexto que nos ocupa es muy dife-
rente de la que pueda tener en otras aplicaciones mds usuales y reside, fundamental-
mente, en su gran capacidad pava sugerir y evocar hipdtesis de trabajo que, posterior-
mente, deben ser puestas a prucba sobre el terreno. Esta capacidad se pone de mani-
Hesto cuando se combinan las imdgenes con GIS vectoriales,

5} Estas superposiciones de imdgenes y de clasificaciones son asimismo de gran
utiliclack para establecer correcciones en la geomelria de la cartografia vectorial y pa-
ra completar la descripeion de las entidades, contenida en las bases de datos de atri-
butos (alfanuméricas),

0) Descripeiones raster {clasilicaciones), obfenidas a partiv ded tratarmiento de fo-
tografias aéreas digitalizadas o del tratamiento de imdgenes de alta definicion proce-
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dentes de sensores acrotransportados, pucden ser combinadas con el modelo digital
de elevaciones del terreno y las coberturas de origen vectorial, para enriguecer el es-
pectro de variables utilizable en los procesos de andlisis territorial vinculados a los
modos de vida tradicionales.

T El estado actual del mercado de imdgenes LANDSAT, la carencia de imdgenes
recientes, las lagunas temporales, y la comercializacion de preductos brutos, que exi-
gen un pretratamiento® especializado y tedioso, Iimitan la accesibilidad de los usua-
rios finales (en nuestro caso arquedlogos, antropdlogos vy etndgrafos) a las ventajas
de la teledeteccion, importantisima teenclogia que, hoy por hoy, queda circunscrita a
ambicnies académicos y de investigacion, sin todavia ser habitual en ta practica pro-
festonal.
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