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RESUMEN

Se presentan los principales rasgos ded diseito y organizacion de un Atlas de ima-
genes de saldélite de Iberoamérica, recientemente publicado. Frente a otrag obwas de
similar enfoque, se ha pretendido que ¢l argumento central del libro fuera ol paisaje,
representado necesariamente a través de las imdgenes, y no tanto otro tipo de valores
cualitativos de éstas. Por esta razdn, los ejemplos incluidos se han scleccionado no
en razon de la calidad de las imdgenes disponibles, sino mds bien de su interés temid-
tico. En el Atlas se incluye una presentacion téentea y tres capitulos temdlicos: mar-
co natural, asenlamicntos humanos, y aprovechamientos agrarios, enclaves mineros y
arcas de interés ceoldgico. En la obra han participado un total de 25 grupoes de traba-
Jjo de 14 paises ibcromnericanos. Se han incorporado 117 imdgenes (66 Landsat-TM,
34 Landsat-MSS, 11 SPOT y algunos ¢jemplos de NOAA, GOES y Meteosal), 93
croquis de situacion y 100 croquis iemiticos, realizados a partir de la interpretacion
visual e Tas imdgenes,

ABSTRACT

Some experiences about the design of a satellite atlas of Latin America are presen-
ted 10 this paper. The book was designed as a commemoration of the Quincentennial
Anniversary of Columbus Voyage. Twenty-five teams, from 14 differeni countries
have participated in this project. The hook meludes 117 tmages from the following
sensors: 60 Landsat Thematic Mapper, 34 Landsat Multispectral Scanner, 11 SPOT-
HIRRY, and some examples of GOES, Meteosat, and NOAA-AVHRR images. All the-
se images are distributed along 93 study areas plus a technical presentation on remole
sensing principles. The study cases are organized in three chapters: (i) Natural envi-
ronment, (i) Urban areas and (iil) Human-Natural interactions, which includes Agri-
cultural landscapes, Mineral areas and National Parks.

Introducciion

Desde ef inicio de ta observacion exterior de los paisajes tevrestres, a bordo de ru-
dimentarios globos o aviones, ¢l hombre ha sido conscienie de 1a gran riqueza infor-
mativa que podia proporcionarle esta nueva perspectiva. La mejora de los sistemas
acronauticos y ¢l desarrollo espacial han permitido confirmar estas primeras impre-
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siones, Fil consecuencia, ademds de las miltiples aplicaciones ambientales de la tele-
deteccion, esta téenica ofrece magnificas posibilidades diddcticas y una nueva pers-
pecliva que enriquece nuestra vision tradicional de los paisajes terrestres,

L. celebracion del V Centenacio nos brindd oportunidad para abordar un proyec-
o que permiliera mostrar una nueva imagen de la commidad iberoamericana de na-
ciongs, Se pretondia constrair un producto grafice basado en imigenes de satélite, di-
rigido al gran pablico, que sirviera para presentar lus caracleristicas geogrificas, los
problemas sociales y medioambientales que afectan a este querido continente. La pri-
mera propuesta de trabajo recibld una entusiasta acogida desde lberoamérica. Asi
Tormalizamos la idea de realizar el primer Atlas de imdgenes de satélite de los paises
gue forman la comuaidad iberoamericana. Al primer wicleo de personas ieresadas
en ¢l proyecto, se fueron adhitiende otros hasta formar un entramado de 25 grupos
de trabajo, perfenecientes a 14 patses: México, Costa Rica, Cuba, Venezuela, Colom-
bia, Heuador, Pertl, Bolivia, Brasil, Chile, Uruguay, Argentina, Portugal y Hspafia.
Asumimos con gran ilusion la coordinacién de este proyecto, que ha celminado feliz-
mente con fa publicacion del libro heroamérica desde ef Fspacio (Sancho y Chuvie-
co, 1992).

Elmarco diddetico de lay imdgenes de satélite

La perspectiva vertical de observacién, su cardcler repetitivo, la informacion pro-
venienie de bandas no visibles del espeetro y su gran radio de cobertura han supuesto
que la teledeleccion espacial se constituya en una herramienta de gran contenido di-
déctico (Vauzelle, 1984; Sancho y Chuvieco, 1986a; Hilton et al,, 1988; Moreno et
al,, 1992). Dexde el lanzamiento de los primeros satéliles meteorologicos se han ex-
plorado las posibitidades pedagdgicas de las imdgenes espacigles, tanto en la ense-
flanza universttaria (Chicharro y Martinez, 1992), como en la media (Vauzelle, 1984)
y primaria (Kirman, 1981).

Estas posibilidades diddcticas se han coneretado en el disefio de atlas y catdlogos
de tmdgenes, gue proporcionan una seleccion, comentada y estructarada, de escenas
adquiridas por distintas plataformas de observacion terrestre (NASA, 1976; Bodet-
chel, 1978; Sheffield, 1981 v [1983; Francis y Jones, 1984; Smith, 1984; Bullard y
Dixon, 1985; Kayser et al., 1992; Moreira y Ojeda, 1992). Hasta ¢l momento, ta ma-
yor parle de las obras editadas utilizan las iméagenes como gje de la estructura sintée-
tica, Bn otras palabras, la imagen constituye el principal argumento de la redaceion,
sin que suela existir una organizacion temitica previa.

De acuerdo al tipo de imdgenes incluidas en estos trabajos, podemos distinguir
agquellos catdlogos que se centran en un soélo sensor: Landsat MSS (NASA, 1976,
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Shelfield, 1981 y 1983), Skylab (NASA, 1977), HCMM (Short v Stuart, 1982) v
SPOT-HRY (Kayser ct al., 1992), ¥ los que utihizan informacion de varias fuentes
(Bodetchel, 1978; Francis y Jones, 1984; Sancho y Chuvieco, 1986h; Short y Blair,
1986; Morcira y Qjeda, 1992), como imdgenes Landsat y SPOT, lotografias del
Space Shuttle o imagenes radar. La combinacidn en color mds utilizada es el infra-
1rojo color (NASA, 1976; Sheffield, 198 1), pero también hay algunos ejemplos so-
bre combinaciones en color simulado (Bodetchel, 1978; Bullard y Dixon, 1985;
Huropa...).

N cuanto a materfal que acompaiia a las imdgenes, suelen incluirse mapas topo-
graficos de situacion (Bodetchel, 1978), o croquis de referencia (Shefficld, 1981 y
1983; Francis y Jones, 1984), Mis aislados resulian los casos en dunde se incluyen
productos oblenidos a partir de las propias imdgenes, caso de clasificaciones digita-
les (Moreira y Ojeda, 1992) o de croquis producto de la fotointerpretacion (Sancho y
Chuvicco, 1980b).

Ohjetivos

Desde el micio del proyecto, intentamos que el Atlag mostrard los rasgos mas
destacados del continente, y a Ta vez enscfiara al lector a descubrir la informacion te-
matica que estas imdgenes proporcionan.

Por estas razones, ¢l proceso de seleccion de las imdgenes partié del interés del
lerritorio en si, y no de la calidad intrinseca de la imagen. Iin otras palabras, no parti-
mos de seleccionar tas mejores imagenes disponibles para los paises analizados, sino,
por el contrario, los paisajes mds interesantes de estos territorios, sobre los que reali-
zamos [a blisqueda de las imdgenes que mejor se ajustaran a nuestros objelivos. Este
planteamiento dificultéd notablemente la fase de sefeceidn, ya que en algunas dreas la
cobertura de nubes es pricticamende permanente. En el caso de la ciudad de Bogots,
por gjemplo, SPOT Image sélo disponia de una adquisicién libre de nubes, pese a in-
tentar el registro durante casi ¢inco anos. Olros seclores corrieron peor suerte, como
la desembocadura del Orinoco y Amazonas, o tas islas Malvinas, que bubjeron de
desecharse ante la ausencia de imdgenes disponibles en los archivos de BOSAT y
SPOT Image.

Para reforzar nuestio objetivo diddctico, nos propusimos que todas las imdgenes
incluyeran un croquis temadtico, que ofreciera una clave interpretativa de cada escena.
Esto permitia, por un lado, reforzar el mensaje de que estas imdgenes no son sélo do-
cumentos estélicos, sino, adernds, una magnifica fuente de informacién, en atgunos
casos exclusiva —nte la carencia de inventarios de campo o aerofologrificos— y
siompre eficaz. Bstos croquis se han orientado desde la 6ptica del propio miérprete,
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salvaguardando una minima coberencia entre to-dos los ¢jemplos incluidos en el li-
bro. Asf, algunos enfatizan la cobierta vegetal del suclo, otros la ocupacion agraria, o
el sustraio geoldgico, o las dreas de interés medioambicental. Acompaiia a cada uno de
los ejemplos un croquis de localizacion, con objeto de sitear al lector en ¢l entorno
geogralice que se analiza.

‘Como objetivos indirectos de este trabajo, pretendiamos coniribuir a la difusion
de las téenicas de teledeteccion entre los paises iberoamericanos, mostrandolas co-
mo ung de las herramientas mds iddéneas para mejorar la informacion disponible
sobre el territorio y sus recursos natiwales. Asimismo, se preiendia esirechar tos la-
zos de cooperacion cientiflica entre diversos ceniros de Espaiia, Portugal ¢ Iberoa-
mérica en téenicas de andlisis y represeniacion de datos geogrdlicos (leledeteccion,
SIG, cartogralia),

Organizacion y composicion

Una de los elementos clave para garantizar una exposicion diddctica de este tra-
bajo era dotarlo de un esquema tacilmente comprensibic al lector. En otras pala-
bras, no se trataba de presentar las imdgencs en sccuencia arbitraria, sino de (ue
respondieran a un esquema claro, En este punto se nog brindaban dos opciones. Por
un lado, adoptar un enfoque femdtico, que organizara las imdgenes en ¢l marco de
aplicacion en donde resultaran mds convenientes: por cjemplo, recursos mineros,
areas de interds ecologico, cadenas alpinas, cte. Por otro lado, se nos ofrecia la po-
sibilidad de ima organizacion geogrilica, a modo de itinerarios regionales.La solu-
cion adoplada combina anibas opciones. Las imdgenes se estructuran en tres grar-
des capitulos: marco natural, asentamientos urbanos y paisajes humanizados. In ¢l
primero, se intenta recoger las grandes unidades naturales del continente, Partiendo
de nuestro pais, de donde se recogen imédgenes de los Pirineos, de la desembocadu-
ra ded Guadalquivir y de la isla de Tenerife, se presentan los dmbitos litorales del
Golfo de México, el litoral pacifico, el Caribe, y la costas templadas atldntica y pa-
cifica, la cordillera de los Andes, las grandes cucncas fuviates (Orinoco, Amazo-
nas y cuenca del Plata), y Tos paisajes del cono sor. En cada vno de estos epigrafes,
las imdgenes se presenlan siguiendo un itinerario geografico, de norle a sut. Asi, se
parte de la desembocadura del rio Grijalba (en México), para culminar en ¢l estre-
cho de Magaltanes.

En ¢l segundo capitulo, se analizan las principales urbes del mundo iberoamerica-
no. Se inicia el repaso con Barcelona, para cruzar el Atldntico hasta las ciudades in-
sulares del Caribe (como Sanio Domingo o La Habana), las portuarias (como Lima,
Rio de Janciro o Montevideo), y las del interior, distingniendo aqui entre las de tradi-
cion andina (Bogotd, Quito, La Paz, Mendoza), y las situadas en otros dmbitos del in-
terior del continente (México, Brasilia, Sao Paulo).
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Por dltimo, ef tercer capilulo analiza la actividad humana sobre el territorio, que
implica la presentacion de los espacios agrarios, los enclaves mineros y las dreas de
proteccion ambicntal. En este marco se recogen ejemplos de los paisajes ibéricos, in-
tensamente humanizados (Aranjucz, Castellén, Porto, Fare), de las agriculturas tradi-
cionales y de plantacion (Yucatdn, Valle del Magdalena), de las regiones templadas
(Talca, la Pampa), y de los enclaves de mayor interés ecoi()gicb ((f}alzi'p'eigdé, la Ama-
zonia, Lago Argentino). Asimismo, se incluyen algunos sectores de interés minero,
como es el caso de Belo Horizonte, el Salar de Uyuni o Chuquicamata,

Cada uno de estos tres capitubos se antecede de una introduccion tematica al con-
junte del continente, realizada por ¢l profesor argentino Mariana Zamorano, gue s¢
acompaiia por una amplia seleccién de mapas y grificos. Previo al desarrollo de fos
comentarios, hemos introducido un capitalo téenico, que pretende orientar a aquellos
lectores poco Tamiliarizados con la lectura de las imdgenes espaciales.

Algunos datos técnicos

Participantes

Como s¢ apuntd previamente, pretendiamos que este trabajo sirviera como esti-
mule de 1a colaboracion iberoamericana en el ambito de la teledeteceion. Por ello,
fomeniamos la participacién de un amplio nimero de grupos de trabajo, de paises y
procedencias muy diversas. En conjunto, han participado 25 grupos de trabajo, pro-
venienles de 14 paises, principalinente del dmbito universitario y de los centros car-
togrilicos nacionales. Los coordinadores nacionales han sido el Centro Nacional de
Informacién Geograifica (Portegal), el Instituio de Estadistica, Geogralfa e lnlormiti-
ca {México), Ia Universidad Nacional (Costa Rica), el Instituto de Geografia (Cuba),
¢l BIOMA (Venczuela), el Instituto Geogrifico Agusiin Codazzi {Colombia), el Ins-
titto Panamericano de Geograffa e Historta y el CLIRSEN (Ecuador), ta Universi-
dad Catélica del Perd y la ONERN (Peri), la Universidad de Rio Claro (Brasib), cl
Servicio Geografico Mititar (Bolivia), ta Universidad Catdlica (Chile), las Universi-
dades de Lujan, Buenos Aires, Bahia Blanca, Mendoza y del Nordeste (Argentina) y
el Ingtituio Geogrifico Militar (Uraguay),

Esta amplia procedencia ha supuesto una laboriosa tarca de coordinacion, que per-
miticra unificar -dentro de una sana varicdad- log criterios interpretativos y el tono de
los comentarios. Para ello, se realizd una reunidn en Quito, en marzo de 1991, y se
han mantenido frecuenies coniactos con los diversos participantes.

Materiales

El conjunto del Atlas incluye, a largo de sus 300 pdginas, un total de 117 imdge-
nes, 93 distribuidas en cjemplos temdticos, y el resto incorporadas en las secciones
técnicas y de introduccion. La mayor parte de las mismas fueron adquiridas por el sa-
télite Landsat, si bien un pequefio grupo (11) se tomaron de los archivos de SPOT
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Image. Asimisme, se han incluide en las inroducciones 2 imidpenes de satélites geo-
estacionarios, otras 2 del NOAA, y algunos cjemplos de téenicas digitales. Entre fas
imagenes Landsat, 66 fueron adquiridas por ¢l sensor Thematic Mapper y 34 por el
Multispeciral Scanner. La combinacidn de bandas para las imdgenes SPOT y MSS es
un falso color convencional (infrarrajo cercano, rojo y verde aplicado, respectiva-
mente, al rojo, verde y azul), micntras en las TM se incluyé el infrartojo medio (ban-
da 3, en verde), para facilitar la deteceidn de dreas nevadas y recursos minerales. La
tonalidad, sin embargo, se¢ mantenia similar a las anteriores, al mantenerse la vegeta-
cion en tonos de rojo.

Todas Ias imdgenes cortespondientes a tos gjemplos temdticos incluyen un cro-
quis interpretativo y ofro de localizacidén. En conjunto, estos croquis recogen mis de
100 categorias temdticas. Fn las introducciones, se presentan 16 mapas v 4 diagra-
mas.
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