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RESUMEN

Se identifican los requisitos especificos de un sistema militar de explotacion de
imdgenes, suponiendo gue existe una especificacion funcional previa. Para ello se re-
pasa la naturaleza de los datos y del trabajo del intérprete y se enumeran fas propie-
dades y las funciones del sistema de explotacion militar,

ABSTRACT

The paper deals with the identification the specific requirements of a military sys-
tem of image explotation and il assumes that a previons functional specification is
available. The nature of the data and the  specific characteristics of the interpreter's
task are revised. Finatly, the properties and functions of the Military System are lis-
ted.

Introduccion

Cuando se habla de sistemas militares es muy tentador sefiatar las diferencias de
diseiio con sistemas civiles, detenerse en cllas y explicar por qué determinadas fun-
ciones figuran en una aplicacion y no en otra. Nuestro objeto es identificar unos re-
quisitos caracterfsticos a los que debe responder el disefio, y nos limitaremos a un
drea muy reducida de los sistemas de reconocimiento militar, que es fa que contienen
los servicios de explotacidn de imédgenes obtenidas en formato digital.

La naturaleza de los datos
Primero estudiaremos la naturaleza de los datos sometidos a explotacidn,
Ll producto de imagen
Llamamos asi a la entidad mds simple gue podria ser sometida a un proceso com-

pleto de interpretacidn.

Los daios son digitales, o se han digitalizado y contienen una informacion cuya
meta es el reconocimiento o la cartograffa militar. Bs decir:

V Reunién Cientifica de 1a Asociacion Espanola de Teledeteccion 53


aet
Texto escrito a máquina
Ordenamiento del Territorio y Medio Marino. V Reunión Científica de la Asociación Española de Teledetección. 
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria - Servicio de Publicaciones. 
Las Palmas de Gran Canaria, 10, 11 y 12 de noviembre de 1993. pp. 53-59. 
Editor: Manuel Cantón Garbín.


M. J. Gutidrrez de la Camara

- La escena sometida a explotacion incluye la zona de interés y su entorno; geo-
graficamente puede abarcar de cientos a miles de km?,

- Lag dimensiones del pixel permiten identificar y evaluar fos objetivos y las
formas de interés militar; las posibles limitaciones tecnolGpicas podrian limi-
tarlas a valores del orden del metro,

- No existe un compromiso vilido que satisfaga todos los requisitos de reso- Tu-
citn y tamadio de drea a estudiar; en consecuencia, los sensores poseen en ge-
neral varios modos de funcionamiento, en fos que 1a resolucién geométrica y
el tamafio geografico de la imagen estan en proporcion inversa,

La informacion que el intérprete posee on line se supone completa respecto a su
trabajo, 1o gue implica que:

- Los ficheros de imagen conticnen o estdn relacionados con datos que permi-

ten:

¢ localizar geogrdfica y temporalmente la escena,

= realizar medidas geométricas sobre ella,

= identificar imdgenes pertenecientes al mismo objetivo o misién de reconoci-
miento,

» comparar directamcente imédgenes del mismo objetivo, tomadas en condicio-
nes ¢ épocas distintas;

- se dispone de:
@ log valores numéricos que cuantitican la fiabitidad de los cdlculos realizados
con estos datos, y
« de los datos fisicos del sensor que pueden wtilizarse para mejorar la calidad
de la imagen presentada.

Como conclusion, la imagen que se somete a explotacion es parte de un producto
complejo, con un tamafio que estimamos en centenas o miles de M, y, posiblemen-
fe, con una organizacion en directorios y ficheros. La complejidad del producto y de
fas operaciones que requiere exige que su formato esté normalizado y forme parie de
la especificacion del sistema de explotacion. Es decir: el sistema de explotacién de
imdgenes estd disefiado para unos sensores especificos; debe tenerse en cuenta que el
precio de un sistema de explotacion es inferior en varios ordenes de magnitud al pre-
cio del sensor.

El producto sometide @ explotacion
Generalmente se someten a explotacidn productos mas complejos que el de ima-
gen. Las razones son varias:
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- La zona que se pretende estudiar fiene un {famario superior ab que abarca un
producto de imagen.

- Desea realizarse un estudio multitemporal; esto exige, ademds, disponer de un
producto que relacione las geometrias de varios productos imagen y que ase-
gure la coherencia entre los resultados de operaciones de localizacion directa
¢ inversa realizadas en productos diferentes.

- Desea realizarse un analisis estereoscdpico.

s el producto con el que trabaja el intérprete, v el objeto de su informe. A dife-
rencia del producto imagen, que es on dato para diseiiar el sistema de explotacion de
imagenes, la estructura del producto sometido a explotacion debe ser un resultado del
diseiio,

La entrada de datos en el sistema

Fxiste el riesgo de limitar de una forma excesiva la entrada de datos en el siste-
ma. Los requisitos anteriores implican que los datos enviados al intérprete son el re-
sulado de misiones de reconocimiento especificadas fuera de! sistema de explota-
cién, y de unas funciones de preproceso y archivo que producen el tnico formato de
paquete que puede admitir el sistema, Para que la tarea de explotacion sea rdpida y
efectiva posiblemente no haya otra solucién viable. Pero no ha de olvidarse de que la
dificultad informdlica no estd en el empaquetamiento de los datos, sino en la comple-
jidad intrinseca de los productos imagen y de los procesos de explotacion y de man-
tenimiento de las estructuras de datos resultantes de ella.

Fn el curso de la explotacién puede ser necesario incorporar mds datos, de fuen-
tes distintas a las especificadas. Tipicamente estos datos son fotografias, planos o
mapas digitalizados. £l sistema de explotacion debe tener la posibilidad de preproce-
sar log datos para Hevarlos a un formato compatible con ¢l producto de explotacion,
y para obtener de ellos una funcionalidad especificada.

Lu naturaleza del trabajo

A plena resolugidn, y con os medios de presentacion actuales, el intérprete puede
ver 1280 % 1024 pixels (serfa interesante discutir si es realmente deseable aumentar
esta cifra). Segin lo dicho anteriormente, esto equivale a una fraccidn entre eb 1% y
el 1%o del producto imagen.

Il intérprete debe concentrarse en su trabajo, sin gue interfieran la naturaleza de
los datos, €] equipo, ni los programas informiticos. Para realizar un andlisis detallado
de la imagen ha de extraer subconjuntos de efla, submuestreados o no, y realizar so-
bre estos subeonjuntos procesos y funciones de mejora radiomélrica, correccion geo-
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métrica, deformacion controlada, traslaciones y rotaciones, pero sin perder, a lo largo
de fa descendencia, la capacidad de localizacion y medida inherente a los datos origi-
nales, Dispondrd de un editor grifico sencillo, y los elementos creados con ¢l acom-
paiiardn a la imagen cn todos sus tratamientos. Y todo ello, con sus relaciones, se
conservard a lo largo de vanas sesiones de trabajo,

El intérprete durante su trabajo crea y destruye estructuras de datos que posecn una
Jerarquizacion intrinseca, y el sistema de interpretacion ha de actuar de forma transpa-
rente creando las estructuras auxiliares de datos (v sus dependencias mutuas) necesa-
rias para que las operaciones de medida y localizacién contintien ejecutdndose como
sobre sus predecesoras; a lo largo de una sesion de trabajo y enire varias sesiones.

Il resultade del trabajo

Los datos entregados al intérprete deben conservar su integridad durante la ex-
plotacién, y después de ella. El intérprete afade un texto (que puede seguir una ta-
bla de contenido predefinida) y unas imdgenes extraidas de los productos de explo-
tacion, a fas que su trabajo ha unide wnos gréificos establecidos en la misma geo-
metria y sistema de referencia que las imdgenes. Esto equivale a decir que existen
unos planos grificos que se han manipulado, conservado y jerarquizado de Ia mis-
ma forma gue las imdgenes, y que los elementos grificos podrian colocarse sin es-
fuerzo sobre los productos imagen originales.

Custodia de la informacion y confidencialidad

Consideramos gue solamente pucde acceder a la informacién un grupo de perso-
nas que cumplen determinadas caracleristicas, o, 10s que es equivalente, conocen de-
terminadas claves de acceso. La mformacion es, en todo momento, confidencial.

En el momento de comenzar el tratamiento, la informacién consiste en un con-
Junto de produactos imagen y una lista o tabla de contenido en la que estan identifica-
dos. Basicamente ello constituye el producto de explotacion. El trabajo del intérprete
crea nuevos datos, subconjuntos de imdgenes, planos graficos, nuevas tabfas numéri-
cas de localizacion, y una tabla jerdrquica (similar a un drbol gencalégico), que con-
ticne la relacion entre los datos. Esta informacién constituye el trabajo actmulado
del intéeprete, debe ser custodiada, y el intérprete no debe ser responsable consciente
de su mantenimiento: el sistema ha de realizar automdticamente esta labor.

Es también razonable suponer que varios intérpretes perlenecientes a grupos dife-
rentes tienen acceso al mismo equipo; la integridad y la confidencialidad de los datos
deben estar garantizadas frente a intentos de acceso de otros grapos.
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La confidencialidad de los datos-exige también gue pueda recuperarse la informa-
cién de un soporte destreido y, por fo fanto, la creacion y el mantenimiento de una
base de datos para los productos sometidos a explotacion.

Disponibilidad

Hay varios pardmetros que miden la disponibilidad. EL mas evidente se reficre a la
eliminacién del fallo simple, En principio el sistema debiera ser resistente a un fallo
cualguicra, con una pérdida de la informacion limitada a una sesidn de trabajo.

Otro parametro es ef tiempo durante el cual la informacion generada para y por el
sistema e utilizable; un plazo razonable puede estar eatre diez y (uince afios.

La disponibitidad exige una planificacién cuidadosa de la redundancia; curiosa-
menle, y como veremos mas adelante, existen requisitos de disefio que resuelven im-
plicitamente muchoes problemas de redundancia.

Las funciones de explotacion

Introduccion

Nos detendremos solamente en las funciones de explotacion gue maneja directa-
mente ¢l intérprete; las funciones inducidas (que posiblemente sean de complejidad
superior) son el resultado de soluciones de discno concretas.

Funciones de sesion

Tl intérprete debe abrir y cerrar-su sesion de explotacién. Cuando un trabajo de ex-
plotacion se termine definitivamente, 1 sesidn debe ser cerrada de una forma especial,
indicando al sistema que los datos generados y seleccionados por cl intérprete constitu-
yen un informe de explotacion. Se pueden apoyar direclamente en el sistema operativo
las funciones de admision y de cierre delinitive de 1a sesion, con ciertas reservas.

Cuando el intérprete cierra una sesion, ¢f sistema debe ejecutar automdticamente
las funciones de preservar la integridad de los datos, poner al dia las relaciones entre
elfos (gue son muy complejas), y climinar los datos vedundantes o ya renovados.

Obtencion y borrado de datos

La primera funcién consiste en seleccionar ¢l producto de explotacion sobre el
que se realizard la sesidn de trabajo (o que se afiadird a Ia sesion de trabajo). A partir
de 1a seleccion tas demds funciones crean estructuras de dalos explotables direcra-
mente desde ofras estructuras de datos va existentes, La raiz del arbel de datos es el
producto imagen, cuyo tamaiio irapide su explotacion directa.
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Los datos que se obtienen para explotacién son subconjuntos de la imagen y pla-
nos grificos, que pueden considerarse la representacién de un grifico creado en ta
pantatla con el editor grifico.

La creacion de datos, visia desde el intérprete, debe ser ripida y sencilla y debe
incluir funciones de extraccion diferentes,

Funciones de presentacion

Son las funciones que presentan en un lugar de la pantalla una matriz de pixels.
Deben existir funcrones de movimienio de la imagen, de activacion de ventanas y de
creacion de paletas de colores, como minimo.

Las funciones de presentacion se facilitan con el uso de dos pantallas; una utiliza-
cion inmediata de ellas es la presentacion de una imagen submuestreadsa para extraer
un subconjunio de etla.

Funciones de tratamiento

Son responsables de las manipulaciones radiométricas y geométricas de la ima-
gen. Existen filtros de mejora del detalle, tratamientos para mejorar el histograma,
giros v deformaciones controlados, zoom, etc.

Funciones de localizacion y medida

Se basan cn datos anxiliares que acompaiian a las hndgenes. Esta es una funcidn
basica en el reconocimiento militar, para la que el diseiio del sistema de explotacién
debe ser particularmente cuidadoso, porque no debe degradar las caracteristicas del
sensor ni ofrecer una precisidn mayor que la que existe.

Funciones de gestion de datos

Estas funciones, que en su mayor parte no llegan a verse, tienen una hnpor-
tancia extraordinaria y Hegan, en muochos casos, a determinar la calidad del dise-
no. Dicho simplemente, las funciones de gestion de datos son responsables del
almacenamiento intermedio, Ia custodia y la integridad del trabajo del intérprete,
y de la ereacion y mantenimiento de las relaciones y de la jerarquizacion de estos
datos,

Primero, cuando ¢l intérprete interrumpe una sesidn, ha de existir la seguridad de
que su {rabajo no se pierde; esto quiere decir gque puede reemprenderle en las condi-
ciones y of contexto en que interrampid su sesién. En muchos sistemas el almacena-
miento de los datos y del contexto de la sesidn se realiza en un sistema remoto; lo
que constituye una de las garantias de confidencialidad. Bl almacenamiento remoto
de los datos puede ir acompafiado del boot remoto del equipo de explotacion y se tie-
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ne un subsistema gestor; en este caso la disponibilidad sc asegura con la redundancia
simple en el subsistema gestor.

Segundo, las estructuras de datos creadas durante ta explotacion pueden ser muy
complejas. Por ejemplo, los graficos pueden superponerse a un subconjunio del pro-
ducto imagen o a la iinagen completa; experimentan, de forma automatica y transpa-
rente, los mismos procesos de deformacion geométrica que las imégenes subyacen-
tes, v son realmente el informe de explotacidn,
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