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RESUMEN

Se describe y justifica la instalacidn de un sistema para la adquisicion, registro y
procesamiento de los datos de alta resolucion de los saiélites NOAA de drbita polar,
mostrandose algunos de los resultados obtenidos.

ABSTRACT

"This paper describes and explains the installation, acquisition, registration and
processing of the high-resolution data from the polar orbit NOAA satellites, and
shows some of the resulis.

Tntroduccion

La experiencia adquirida en la adguisicion, registro y procesamiento de los datos
de microsatélites de haja y alta excentricidad y de las imédgenes de baja resolucidn de
fos satélites meteorotogicos de drbita polar y geoestacionaria, nos muestran la impor-
tancia de un banco de datos, en una regién como la Canaria, cuyo entorng es poco
conocido por razones obvias como es su orografia. De ahi que la Teledeteccion junto
con los pardmetros meteorolégicos pueden permitic un mejor conocimiento del en-
torno y con ello un mejor aprovechamiento de los recursos.

Las Tslas Canarias, situadas entre a zona de alta presion de las Azores y la zona
de convergencia intertropical, es barrida por vientos predominantemente del NE, los
conocidos alisios, que al interaccionar con la orografia de las Islas da lugar a una cir-
culacién propia, generdndose campos de vientos y nubes de grap Interés, haciendo
que en las Islas Occidentales de mayor arograla se genere una capa de inversion, si-
teada entre fos 1500-1800 donde la atméstera por encima de clla es fifa y seea (ideal
para observaciones astrondmicas) y por debajo hiimeda y cdlida. De otro lado las Is-
las Ortentales, con menor orogralia, son eminentenente dridas.
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Las consideraciones anteriores, nos Uevan en 1993 a que nuestro Grupo de Co-
municaciones y Teledeteceidn, instale y ponga en operacién un sistema para la recep-
cion de Tas transmisiones de aka resolucion (HRPT) de [os satélites NOAA de érbita
polar, concretamente de los datos procedentes de los siguientes subsisteras:

1} Radiometro AVHRR de 5 canales operando en ¢l visible, infrarrojo préximo,
medio y (érmico que permiten obtener imdgences en estas bandas especirales.

2) Sondeador vertical TOVS constituido por:

- Radidmeltro HIRS, 20 canales operando en el IR que permiten obtener perfites
de temperaturas, concentracion de vapor de apua a 3 niveles de la atmésfera y
contenido de ozono total.

- Unidad de sondeo estratosférico SSU, operando en 3 canales atilizando celda
de CO2,

- Unidad de sondeo de microondas MSU, operando en 4 canales utilizando Ia li-
nea de 5,5 mm del 02,

3) Subsistema ARGOS que retransmite los datos procedentes de plataformas fi-
jas y méviles ubicadas dentro del drea de coberiura de la antena.

I sistema, qure ha sido disefiado por SeaSpace en San Diego (California), ¢s con-
siderado un buen sistema, (anto por sus caracteristicas como por sus prestaciones.
Después de resolver algunos problemas éenicos relacionados con los subsistemas de
adquisicion y recepeion como andlisis de posibles interferencias causadas por los sis-
lemas de ayuda a la navegucion del Acropuerto de Los Rodeos, muy préximo a la
Facultad, ajuste del alimentador de antena, calibrado de la linga coaxial de la antena
al receptor y fallos en el sincrenizador de bits, despuds de pasar una serie de tests de
aceplucion, el sistema estd completamente operacional desde noviembre de 1993,

Descripeion del sistema

Consta como se observa en la fig. | de un subsistema de adquisicion y recepeidn
y otro de procesamiento.

El subsistema de adquisicidn esta constituido por una antena parabdlica {cubierta
por un radome), operando en la banda S y compuesta por un veflector de 1,2 m, ali-
mentador, LNA y converser. La antena es controlada por un posicionador de antena
gobernado por una estacion de trabajo que operando con los elementos keplerianos
permite calcular los valores de azimut y elevacidn requeridos para el seguimiento. La
satida del conversor pasa al receptor equipado con un sincronizador de bit y de fra-
me,
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Ll equipo de procesaniento (figs. 1y 2) consta bdsicamente de dos estaciones de
trabajo SUN 4/75 y 4/50 de 32 bits formadas por una unidad de disco duro de 424
Mb, unidades externas de | GB, una unidad de archivo de 2600 Mb, unidades Noppy
de 1.44 Mb, una lectora de cinta de 6250 bpi, una impresora /N y una impresora de
color, ubicados en la Facultad de Fisicas de la Universidad de La Laguna y enlazado
con otra estacién de trabajo SUN 4/50 ubicada en el Centro Superior de Estudios del
Mar en S/C de Tenerife, utilizando un modem de 14400 baudios.

En el procesamiento se incluye el chequeo de lineas defectuosas, el calibrado con
los algoritmos y coclicientes correspondientes, el remapeado con diferentes proyec-

ciones, ctc, Disponiendo de un software con arquitectura abierta, permite afrontar las
diferertes lineas de invesfigacion.
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Figura |
Terascan (diagrama de blogues del Sistema de Adquisicidn)
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Figwra 2
Terascan {diagrama de blogues del Sistema de Procesamicnto)

Procesamicnto AVHRR

El preprocesamiento del radidmetro AVHRR incluye navegacion de precision,
calibracion radiométrica, correcciones geométrica v atmostérica de los 5 canales,
disponiendo ademds de algoritines para el filirado de nubes, albedo, temperatura y
profundidad éptica de acrosoles entre otros.

Las imédgenes son automdticamente navegadas, leniendo los productos generados
una resolucion espacial de 1,1 kms, en el nadir,
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Resultados
A continnacion se muestran atgunos de los resultados obtenidos con este sistema,
En la fig. 3 correspondiente al canal 1 del AVHRR se pueden observar las Islas.

Notese las zonas de mayor albedo (y mayor temperatura) en la zona protegida de
vientos en la cola de las mismas.

Figura 3
Imagen en el visible del NOAA-11 {(Canal 1 del AVHRR)

La fig. 4 muestra el contenido de ozono total a partir de los datos suministrados
por ¢l subsistema TOVS,

La fig. 5 muestra la temperatura superlicial del mar SST, determinada a partiv de
los datos de los canales 4 y 5 del AVHRR. Observar las femperaturas mds bajas a lo
largo de la Costa Africana causada por el upwelling originado en esta drea.

La fig. 6 nos muestra una imagen multitemporal georreferenciada correspondiente
al Indice de Vegetacién Diferencia Normalizada de las Tslas obtenido con los datos de
los canales 1 y 2 en la que se aprecia perfectamenie las caracteristicas de vegetacién
de las Islas.
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Figura 5
Temperatura superficial det mar SST (canales 4 y 5 del AVHRIR). (A7)
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Figura 6
Indice de vegetacion. Diferencia normatizada, (A, 8)
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