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RESUMEN: La informacion que se obtiene de la observacién de la tierra desde satélites es de maximo interés
para la comunidad cientifica internacional. El acceso a esta informacién posibilita la creacion de sistemas
de informacién que pueden ser utilizados para mejorar nuestro conocimiento del entorno a escala global.
GLINTS-BS es un sistema de informacién global desarrollado en la unidad de Monitorizacién deVegetacion
Global (GVM) del Joint Research Centre (JRC) de Ispra (Italia) para la obtencién de productos relacionados
con lamonitorizacion de superficies quemadas a partir del conjunto de datos globales diarios NOAA-AVHRR
Pathfinder GAC — 8km. En este contexto, se ha procesado una serie temporal de 13 afios desde 1982 a 1993
de dicho conjunto de datos. Se muestra la serie temporal de los resultados obtenidos y se evidencia la
existencia de un comportamiento estacional.

ABSTRACT: The Remote Sensing information has got a huge relevance for the international research community.
The possibility for accessing to this kind of information let to create global information systems to get a better
knowledge about global change. GLINTS-BS is a Global Information System for Burn Scar Maps developed
in the GlobalVegetation Monitoring unit (GVM) of the Joint Research Centre (JRC) from Ispra (Italy). It process
daily global NOAA-AVHRR Pathfinder GAC - 8 km to get Burn Scan Maps. In this context, it has been used
to process 13 years of these data from 1982 to 1993. Our contribution to the global change research is oriented
to show a seasonal behaviour on burned surface along time.
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INTRODUCCION GAC - 8km”, preprocesados por el centro de datos
La informacién que se obtiene de la observacién de NASA GODDARD (Agbu, 1994). Este conjunto de da-

la tierra desde satélites es de médximo interés para la co- tos comienza a partir del 1982, y corresponde a datos

munidad cientifica internacional. De hecho esta infor-  diarios globales de 8 km de resolucion.

macién posibilita la creacion de sistemas de informa- La unidad de Monitorizacién de Vegetacion Global

cién independientes que son internacionalmente acep- (GVM) perteneciente al Instituto de Aplicaciones Espa-

tados y que pueden ser usados para mejorar nuestro co- ciales (SAI) del Joint Research Centre (JRC) en Ispra

nocimiento del entorno a escala global, como base para (Italia) ha desarrollado e implementado GLINTS-BS
la toma de decisiones politicas dentro de organismo (Global Information System for Burn Scar Maps) un sis-
internacionales (por ejemplo consensuar estrategias de tema de informacion global para la obtencién de mapas

mitigacién de emisiones de gases a la atmésfera, pre- de superficies quemadas a partir de datos diarios globales
vencién de incendios, desertificacion, conservacién de  a baja resolucién. Ha sido aplicado a 13 afios de datos
la cobertura vegetal, etc.). (1982-1993). Se han vuelto a procesar los mapas de su-

Hoy en dia, los tnicos datos de observacién diaria  perficies quemadas obtenidos con objeto de facilitar su
a escala global de la tierra y que permitirfan estudios de  analisis temporal. Se concluye mostrando la existencia
amplias series temporales de este tipo, es el conjunto de de un comportamiento estacionario a lo largo del perio-
datos “Daily Global NOAA-NASA Pathfinder AVHRR- do (1982-1993) de las superficies quemadas.
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El modelo de deteccion de superficies quemadas
GVM

El algoritmo de deteccién de superficies quemadas
fue desarrollado en la unidad de Monitorizacién de Ve-
getacion Global (GVM) para datos NOAA-AVHRR
GAC 5km del continente africano. Los resultados mues-
tran que es posible obtener estimacién de las superficies
quemadas con relativa buena precision (Barbosa, 1999).
La misma metodologia se ha aplicado al conjunto de
datos NOAA-AVHRR GAC 8Km para los afios 1982-
1993. El algoritmo se construyé para identificar los
pixeles quemados atendiendo a los cambios radiomé-
tricos observados semana a semana. Previamente al pro-
cesamiento, se hace una composiciéon semanal de los
datos atendiendo a la técnica del valor minimo del
Albedo, descrito en (Barbosa, 1998). El algoritmo desa-
rrollado para detectar pixeles quemados usa los indices
VI3T, GEMI y los canales Chl, Ch2 y Ch3 del sensor
AVHRR.

Software GLINTS-BS

La misién del sistema GLINTS-BS es procesar afio
a afio el conjunto de datos globales diario NOAA/NASA
Pathfinder AVHRR GAC 8Km, con objeto de crear ma-
pas semanales/anuales de superficies quemadas (More-
no, 1999).

Descomposicion funcional de GLINTS-BS

Proprocesamiento. Se encarga de la extraccion de
los canales requeridos de los ficheros de entrada y gene-
rar a partir de ellos los ficheros binarios diarios que se-
ran usados por el médulo de composicion semanal.

Composicion. Es el modulo que genera los ficheros
de composicion a partir de los anteriores ficheros binarios
diarios temporales.

Los canales Ch1 y Ch2 normalizados, CLAVR (mas-
cara de nubes), Quality Control (control de calidad del
pixel) y Scan Angle (dngulo de escaneo) se usan para
establecer una mascara de pixeles libres de nubes y de
buena calidad radiométrica. La siguiente expresion con-
dicional determina si un pixel contiene o no informa-
cién de confianza.

IF (CLAVR<13)OR (Quality Control <> 1) OR

(Scan Angle > 42) OR

((Ch4 < 293) AND (Ch1> 0.44)) OR

((Ch2/Chl =>0.9) AND (Ch2/Chl <= 1.1) AND
(Ch4 < 293)) OR (Ch4 <249) THEN

(El pixel no contiene informacién fiable).

El criterio de composicién semanal utilizado es el
del minimo albedo (Barbosa, 1998), se ha aplicado solo
a aquellos pixeles semanales que cumplen el criterio de
confianza anteriormente relatado.
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Deteccion de superficies quemadas. Basdndose en
los ficheros de composicion semanal, se aplica el algo-
ritmo de deteccion de superficies quemadas para obte-
ner los productos finales del sistema GLINTS-BS. El
algoritmo estd formando por tres reglas de seleccion
anidadas que acttan sobre los archivos de composicion
semanal para obtener los archivos correspondientes a
los mapas de superficies quemadas (Barbosa, 1999). Las
tres reglas son:

Regla de umbrales fijos

(Ch2< 0.125) AND
(Ch3 < 312.0) AND
(Canal Vi3t < -0.34) AND

(Méaximo Anual Gemi > 0.39)

Regla de umbrales temporales (semanal)

(Vi3t actual < Vi3t anterior ) AND

(Gemi actual < Gemi anterior) AND

(Ch3 actual > Ch3 anterior)

Regla de umbrales automaticos

Vi3t < Media Anual (Vi3t) — Factor (Clase
vegetacion) * Desviacion Estdandar Anual (Vi3t)

Productos de salida (BS — Burnt Scar Maps).

Son archivos binarios en formato BIL codificados
en 8 bits y en proyecciéon Goode Homolosine compues-
tos de 2168 filas y 5004 columnas.

El archivo semanal de superficies quemadas con-
tiene 52 bandas donde cada una ellas representa la su-
perficie quemada detectada por semana.

El archivo anual de superficies quemadas contiene
2 bandas que corresponden a la primera semana y el
numero de veces en el que un pixel fue detectado como
quemado a lo largo del afio.

Post-Procesamiento

Con objeto de facilitar la comparacion, manipula-
cién y procesamiento de los datos se ha distribuido las
superficies quemadas por meses y se ha efectuado un
cambio de proyeccién y de resolucién.

Partiendo del producto final de superficies quema-
das distribuido por semanas, se ha considerando un pixel
como quemado en un mes determinado si ha sido conta-
bilizado como quemado al menos en una de las semanas
légicas pertenecientes a dicho. De esta forma se obtie-
ne, para cada afio, un archivo a nivel global de 12 ban-
das, que corresponden a los 12 meses de las superficies
quemadas.

También se ha efectuado un cambio de proyeccion
de Goode Homolosine a Lat-Lon de 1 grado de resolu-
cién utilizando el siguiente algoritmo:

Para cada afio desde 1982 a 1993

Para cada mes desde Enero a Diciembre

Leerlmagen en P. Homolosine (5004, 2168)




Para todas las longitudes (-180 a 179)

Para todas las latitudes (90 a —89)

Obtener (Fila_0, Columna_0) en P. Homolosine
correspondiente a (longitud,latitud)

Obtener (Fila_1, Columna_1) en P. Homolosine
correspondiente a (longitud+1,latitud+1)

Contabilizar pixeles quemados en P.Homolosine
(Fila_0:Fila_1, Columna_0:Columna_1)

Almacenar dicha contabilizacion en

(mes, afio , longitud , latitud).

Cada elemento de informacion representaria el nu-
mero pixeles quemados de 8Km x 8Km. con una resolu-
cién de un grado en proyeccion lat-lon. Con objeto de
facilitar la consulta al nuevo producto, se ha construido
una Base de Datos donde la tabla en la que se almacena
dicha informacion tiene la siguiente estructura: (Lati-
tud, Longitud, Mes, Afio, NumPixeles). De esta forma
se podria realizar una consulta SQL para conocer la evo-
lucion temporal de las superficies quemadas en una de-
terminada region. Mediante la siguiente consulta obte-
nemos la totalidad de pixeles quemados a nivel global
comprendidos en la regién ecuatorial (-20 < LAT < 20).

SELECT SUM(NUM_PIXELES), MES, ANO FROM
BS WHERE (BS.LAT < 20) AND (BS.LAT > -20)
ORDER BY ANO,MES GROUP BY ANO,MES

Desviacién mensual de BS
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Figura 1. Curva de evoluciéon mensual desde 1982
a 1993 de la varianza del numero de pixeles quemados
con respecto a su valor medio en el periodo
considerado.

Como se ve en la figura 1, hay un efecto propia-
mente estacionario anual que corresponde a las estacio-
nes climaticas. Si aplicamos la media mévil para elimi-
nar dicha estacionalidad natural anual obtenemos una
nueva representacion grafica que se muestra en la figu-
ra 2. En ella se aprecia la existencia de ciclos de super-
ficies quemadas.
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Figura 2. La grafica muestra la curva de tendencias
(media movil de periodo 12) que representa la
evolucién estacional de las superficies quemadas
(Burn Surfaces), en la region tropical
(-20 < latitud < 20) desde Mayo de 1982 a
Mayo de 1992.

CONCLUSIONES

La obtencién de productos de alto nivel a partir del
procesamiento de conjunto de datos globales nos va a
permitir tener un mejor conocimiento de la evolucién y
cambios globales que afectan a nuestro planeta. Partiendo
de los productos de superficies quemadas obtenidos por
GLINTS-BS para 13 afios de datos globales, se han pro-
cesado y analizado dichos productos. Se ha visto la exis-
tencia de un comportamiento estacional de los datos de
superficies quemadas a lo largo del periodo 1982-1993.
Este hecho plantea la posibilidad de estudiar si este com-
portamiento estd relacionado con algin otro efecto
estacional global “El nifio”, emisiones de gases a la at-
mosfera, comportamiento de la capa de Ozono, calenta-
miento del planeta debido al efecto invernadero, etc.
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