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RESUMEN

La Agencia Espacial del Espacio se cred en 1975
con objeto de investigar el espacio con fines exclusi-
vamente pacificos. Enire sus programas, se incluye
la Observacion de la Tierra y su entorno, que se
ocupa del control de océanos y suelos de nuestro
planeta por un lado, y por el otro de la obsexrvacién
de su atmosfera.

Fl ERS-1, el primer satélite para teledeteccion de.

la Agencia se acaba de poner en drbita. En estos
momentos, los datos del ERS-1 no son disponibles
para los usuarios, va que la Agencia esta en plena
campana de calibracion vy validacion de los instru-
nientos, que va a terminar en Diciembre de 1991,
Los primeros resultados son muy promeiedores: las
imagenes SAR son de una gran calidad y los datos
oceanograficos van a usarse en los principales cen-
tros de prevision del tiempo y estado de la mar en
cuanto la calibraciéon se texmine.
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1. LA AGENCIA EUROPEA DEL ESPACIO

La AFE se cred en 1975 como resultade de la agrupacion
de dos organismos previamente existentes, FLDO y ESRO,
cuyas actividades espaciales civiles se desarrollaban desde
1964. Los paises miembros de Ja Agencia son: Alemania,
Auslria, Belgica, Dinamarca, Espafia, Francia, Gran Breta-
fia, Flolanda, Ilanda, ltalia, Norvega, Suecia y Suiza; Finlan-
dia es un pais ascciado v exisie un acuerdo de colaboracion
con Canada.

La contribucién de los paises miembros es obligatoria pa-
ra ciertas actividades tales como el Programa Cientifico y el
presupuesto general, Entre los programas en los que los pai-
ses miembros pueden participar opcionalmente se encuen-

tran: Observacion de la Tierra, Microgravedad, Telecomuni-,

caciones, Sistemas de Transporte Espacial v Estaciones Es-
paciales/ Plataformas.

2. EL. PROGRAMA DE OBSERVACION
DE LA TIERRA Y SU ENTORNO

El Programa de Observacion de la Tierra y su enformo se
ocupa primordialmente de la observacién de mares, océanos

ABSTRACT.

The European Space Agency was created en 1975
in orden to carry space research for peaceful pur-
poses. Among its programs, it includes Earth Ob-
serpation which covers two main fields: monito-
ring of oceans and land of our planet, as well as
of its atmosphere,

The ERS-1, the first sotellite for Remote Sen-
sing from the Agency, has been launched re-
cently, Data are not yet available to the use com-
munity, since the Agency is still carrying the
cal/val campaigns, which will be finished by end
1991, The first results are very promising: the
SAR images are of hingh quality and the geophy-
sical data will be used soon at the main operatio-
nal centres for meteorological and sea-state fore-
cast.

y suelos de muestro planeta por un lado, v por el otro de la
observacion de su atmésfera, para obtener informacion me-
teorologica. También se incluye en dicho programa el pro-
yecto llamado Tierra Solida.

Fl primer satélite meteorologico e la Agencia, el Meleo-
sat 1, fue Janzado en 1977. La informacion meteoroldgica
proveniente de este satélite y sus sucesivos, se han hecho fa-
miliares al publico gracias a su uso por los medios de infor-
meacién. En 1987, la organizacion Eumetsat tomd a su car-
qo las operaciones de dichos satélites, Sin embargo, la
Agencia sigue siendo responsable de los estudios que fleva-
ran a la realizacion de la segunda generacién de satélites me-
teorclogicos.

En los que se refiere a la teledeteccion, ef ERS-1, el satéli-
te de la Agencia orientado a aplicaciones tematicas y ooea-
nograficas, sera puesto en drbita en verano de 1992, desde
Koureut en la Guayana francesa. Es ol primeto de una serie,
que continuard con el ERS-2, cuyo lanzamiento esld previsto
para dentro de tres afios, es decir, cuando el ERS-1 deje de
funcionar. Le seguiran, ya hacia finales del milenio, las plata-
formas polares.

Fl proyecto Aristoteles {para Tierra Stlida) estudia la posi-
bilidadt de lanzar un satélite que determine la estructura fina
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imagen 1.- El satélite ERS-1 durante su montaje. Véose Anexo
de color.

del campo de gravedad de la Tierra, la cual permitivia, entre
otras cosas, la deteccion de aumentos de nivel en los
Océanos. '

El Programa Earthnet, ubicado en Frascati (Halia), se ccu-
pa desde 1978 de la recepcion, pre-procesado y distribucion
de datos de teledeteccion, actuando como foco para los
usuarios europeos. Con més razdn, es el encargado de las
mismas responsabilidades por cuanto se refiere a los datos
del ERS-1 y sucesores.

3. EL ERS-1: OBJETIVOS Y
CONFIGURACION

Los instrumentos a bordo han sido disefiados para controlar
dlobalmente fos ceéanos por un lado, v para obtener iméage-
nes de alta resolucion de suelos, zonas costeras y hielos, in-
dependientemente de las condiciones atmosféricas o de ilu-
. minacion solar.

Con ello, se prefende aumentar el conocimiento clentifico
de las zonas costeras y de los procesos globales del océano
para que junto con el control de las regiones polares se pue-
da contribuir al Programa de Investigacion Mundiat de Cli-
matologia. Se espera explotar las aplicaciones de los datos
de leleobservacion en las areas de costas, océanos v en et
hielo. Por Ultimo, se va a desarrollar la investigacion en el
uso de datos obtenidos con radares.

Una descripeion detallada del satélite, instrumentos a bor-
do, segmento terrestre y productos se dio en Ja comunica-
clon presentada en la Il Reunion Clentifica celebrada en
Madlrid en 1989,

4. ESTADO DEL PROYECTO

El ERS-1 (Imagen) se lanzd mediante un Ariane [V el 16 de
julio de 1991 desde la base de Kourou a las 22,46:31 h de
tiempo tocal. Fl 26 de julio se efectuaron las cotrecciones en
la Orbita necesarias para que el satélite se colecara en la lla-
mada “Orbita de Venecia”, usada para fa llamada fase de
Comision que empezé el 3 de agosto y se espera concluir a
mitad de Diciernbre 1991. La orbita de Venecia tiene un ci-
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lmfxgen 2.~ La primera imagen SAR del ERS-1. Véase Anexo de’
color.

clo de repeticion de 3 dias, que pasa muy cerca de Veneda,
donde se han colocado instrumentos necesarios para la cali-
bracion del Altimetro,

Durante las primeras fases de vida del satélite, el centro
de contrel de ESQC en Darmstadt v la red de estaciones de
sequimiento, han aseguado ¢l control de la misién. Todos
los instrumentos a borde han sido encendidos y probados,
con fa tnica excepcion del PRARE, que ha fallado. El Alti-
metro, ATSR (infrarrojo y microondas), asi como el AMI
{viento/olas) se aperan globalmenle v fos dalos obtenidos se
registran a bordo v se reciben en las estaciones de Kining,
Maspalomas, Gatineau v Prince Albart desde el inicio de la
fase de Comisidn,

El andlisis prefiminar de dichos datos indican que el Alti-
metro se comporta correctamente sea sobre el mar que so-
bre superficies heladas, y que el campo de vientos obtenidos
con el dispersémetro es de buena calidad a pesar de que am-
bos instrumentos aun no estan debidamente calibrados. Las
primeras imagenes del ATSR (Radidmetro barredor} se hicie-
ton pablicas el 14 de agoslo, y son de dptima calidad; mien-
tras que el sondeador de microorilas funciona correctamente,

En cuanto se refiere a la recepcion del SAR (Radar de
Abertura Sintélica) a escala regional, las estaciones de Kiru-
na, Fucino y Maspaloras se activaron muy pronto, sequidas
por las estaciones de Tromso (Noruega) el 3 de agosto, Gati-
neau y Prince Albert {Canada), v la de Fairbanks en USA el
6 del nismo mes. Kumamoto y Hatoyama (Japdn) empeza-
ron a funcionar e 15, Hyderabad (India) el 18, West Freugh
(UK) el 22, Alice Springs (Austratia) el 24, Cuaiaba (Brasil) el
27 y Cotopaxi (Ecuador) el 1 de septiembre.

Las primeras imagenes SAR, recibidas en Kiruna y Fuci-
no el 27 de julio, se hicieron oficiales el 6 de agosto. Estas
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Imagen 3.- Primeros datos del Alimetro del ERS-1. Véase Ane-
xo de color. '

imagenes, de las islas Spitzbergen v Frisias {Imagen 2}, cada
una correspondiente a un area de 100 por 100 km, v con
una resolucién de 25 m, son de una cafidad encomiable. Al-
gunas de las imagenes recibidas v procesadas en Kiruna se
usaron inmediatamente para algunos experimentos sobre la
zona Antértica, con fo que se comprobd la facilidad con que
se pueden manejar e interpretar.

También el tratarmiento rapido de los datos det Altimetro
y del AMI para medir viento y olas se estd haciendo de ma-
nera sistetnatica, Dichos dalos se mandan por el momento
al centra ECMWF, v a los sewicios meteorologicos Francés,
Britanico v Noruego que participan a las actividades de cali-
bracion y validacion de dichos productos,

La calibracion de los parametros instrumentales se estd
llevando a cabo activamente mediante el uso de una torre
oceanografica en la laguna de Venecla para el Altimetro,
vuelos sobre los ecosondas SAR colocados en la region de
Fievoland en Holanda, y vuelos sobre los ecosondas para el
dispersdmetro situados en Malaga, Bl Arenosillo (Huelva) v
Adra (Almeria). Ademas, algunos Investigadores Principales
han previsto otros experimentos de calibracion del SAR en
Europa, Norteamérica, Japdn y Australia.

La validacién geofisica de las medidas del viento v olas se
estd efectuando mediante camparias dusante este otorio en
las regiones de Haltenbanken (Noruega), Gollo de México y
costa orientad del Canada, Algunos Investigadores Principa-
les han previsto asimismo olros experimentos para la valida-
cion del ERS-1.

Los datos instrumentales y los productos de las estaciones
se estan controlando en el Centro Tecnoldgico de la Agen-
cia ESTEC y en el Earthnet (Italia) con objeto de analizar el
comportamiento de los sensores y ver las consecuencias del
proceso efectuado en tierra.

El plan de opesaciones v Ja informacion necesaria para la
distribucion de datos a la AEE, a las estaciones nacionales y
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Imagen 4.- Primeros datos del Dispersémetro del ERS-1. Veéase
Anexo de color.

extranieras funcionan operativamente, ast como los canales
de telecomunicaciones del segmento terrestre.

De los cuairo centros de archivo y proceso de datos ERS-
1 (PAF), sdlo el aleman funciona a pleno rendimiento. Esle
se ocupa de recibir todos los datos del laser a escala mundial
y de producir la orbita preliminar con una precision de 2-3 m.
Fl francés se prepara para recibir y archivar los productos de
baja cadencia LBR en cuanio se haya finalizado la fase de
validacion, El PAF ingtés ha empezado a procesar imagenes
SAR y el italiano espera estar listo a principios de 1992

5. PRIMEROS DATOS DEL ERS-1

En la Imagen 3 se puede ver la distribucidn de la altura signi-
ficativa de las olas obtenidas con el Radar Altimelro sobre
los océanos durante un ciclo orbital completo del ERS-1, del
1 al 3 de agosto de 1991, El cuadro global muestra las ca-
racteristicas principales de los campos de oleaje, cuyos valo-
res més elevados aparecen en el Hemisferio Sur, por ser in-
vierno. El altimetro es un radar de precisidn que genera im-
pulsos de microondas y mide ta forma det eco que resilta de
la evolucién temporal de la energia devuelta por la superficie
iluminada. El instrumento permite obtener la diferencia fem-
poral entre la base y la cresta de las olas, v asi derivar la altu-
ra significativa. La energia total devuelta por la superficie
marina depende de su rugosidad, v de alli se consigue obte-
ner la velocidad del viento, Por tltimo, este instrumento per-
mite saber con un simple céleulo de tiempe, la altitud a la
gue vuela el satélite,

Uno de los parametros geofisicos del ERS-1 mas espera-
dos por la Meteorologia y Oceanografia operativas es la ve-
locidad v direccion del viento en la superficie de los Qcéa-
nos. La Imagen 4 corresponde a los vientos medidos por el
dispersémetro durante el 6 de agosto de 1991, Se observan
zonas con vientos superiores a los 70 Kin/h al Norte det
Océano Indico, v la zona de calma de Ja regidon indertropical
(ITCZ), mientras que en ef Hemisferio Sur los “cuarenta ru-
glentes” se distinguen perfectamente en amarillo,

Volviendo a la Imagen 2, que corresponde a la zona Nor-



imagen 5.~ Ibiza y Formentera vistas por et ERS-1.

te de Holanda, se ven clararaente las regiones agricolas de
Friesland v Wierigmeer. Las cludades aparecen como areas
brillantes y Jas instalaciones portuarias de Den Helder v el di-
que son facilmente visibles. Sin embargo, lo mas interesante
de esta imagen son las estructuras de la superficie marina:
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remolinos, naves y sus estelas asi como el efecto de los rom-
peolas en la costa Oeste.

Por {ltimo; Ja lindgen 5 corresponde a una de las prime-
ras imagenes SAR ERS-1 de Espafia, tomada el 29 de julio
de 1991, Cubre las islas de lbiza y Formentera. Se distin-
quen perfectamente la costa rocosa de Ibiza, que contrasta
con un mar agitado, especialmente en el Oesle. Las manta-
fias muestran la inclinacion, tipica de las imagenes 8AR; la
ciudad de Ibiza y el puetto se ven mas brillantes, mientras
que las lagunas y salinas de las dos islas son oscuras, indican-
do una superficie lisa. En el Noroeste de las islas se ve un
frente de otas moviéndose hacia el Oeste.

6. CONCLUSIONES

En vista de los resultados éptimos obtenidos va a las pocas
semanas de lanzamiento del ERS-1, se debe esperar que es-
le constifuya un gran éxito por lo que se refiere a proporcio-
nar datos de extrema importancia para el control det am-
biente v la administracidn de fos recursos terrestres. Después
det gran esfuerzo que la AEE ha realizado para llevar a téy-
mino este gran proyecto, sdlo queda esperar que los cientifi-
¢cos y organismos respensables pongan todos los medios a
su alcance para explotar los datos disponitles al méximo.

Fl éxito del FRS-1 es un paso importantisimo para ta co-
munidad de Teledeteccibn Europea, va que la Agencia se ha
corprometida a lanzar un sucesor dentro de aproximada-
mente 3 afios, y a continuacién embarcar instramentos simi-
laves pero mas avanzados en las Plataformas Polares que
van a volar a fines de esta década.

v ORIOL PIBERNAT, E. {1990); Caracteristicas y aplicaciones del satélite FRS-1. pp. 237-248. Il Reunidn Cientifica del
Grupo de Trahajo en Teledeteccion. Ed. C. Anton-Pacheco, J.L. Labrandero. ITGE. Madrid.






