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RESUMEN

En el presente trabajo se exponen los primeros re-
sultados de la aplicacion de iimagenes Landsat 5 TM
a la Metodologta de la Cartografia Basica de una zo-
na de la Comarca La Plana de Requena-Utiel (Valen-
cia). El método de irabajo seguido consiste en el
analisis de las bandas originales del sensor TM, uni-
do a la utilizacion de la técnica de Componentes
Principales, Composicion de Color v Clasificacion
Supervisada, permitio identificar y comparar las dis-
tintas clases con las obtenidas por Cartografia Basi-
ca. Todo este trabajo, realizado con el equipo de
tratamiento de imagenes JARS-10, permitid diferen-
ciar: fluviosoles calcareos, cambisoles calcicos, rego-
soles calcareos, litosoles, efc.

ABSTRACT

This paper veporis the first results from the apli-
cation of Landsat 5 TM picture to the Methodo-
togy of Basic Cartography of an area from the
Comarca La Plana de Utiel (Valencia). Our work
method, which consisted of the sensor Thematic
Mapper (TM) Band by Band Interpretation, linked
to the Principal Components Analysis PCA, False
Colour Composite Images and Supervised Clussi-
fication emplopment, let identify different classes
and compare them with the ones obteined by Ba-
sic Cartagraphy. All this work, which was carried
out with the images JARS-10 treaiment equip-
ment, made possible to difference: Calcareous
Fluvisols, Calcies Cambisols, Calcareous Rego-
sols, Litosols, and so on,

1. INTRODUCCION

l.a melodologia de la Cartografia Basica ha sido desarrollada
por la Unidad de nvestigacion "Ciencias de la Tienra" del
Dpte. de Biologia Vegetal de la Universidad de Valencia. Se
ha venido aplicando en los Gltimos siete afios como método
para el reconocimiento y evaluacion del suelo coro recurso
natural en Cstudios Integrados v en trabajos de evaluacion de
Impacto Ambiental en Ja Comunidad Valenciana. Esta técni-
ca identifica unidades de suelos desde los puntos de vista
morfoldgico, fisico y quimico relacionandolos con sus facto-
res formadores: clima, litologla, topogralia, vegetacion y
tiempo. A la vez que establece un nivel basico de unidades
de actuacion “Unidad Carlografica Basica” que relacionan
estado de degradacion (eresion del suelo) v el uso éptimo de
utilizacion {Land Capability).

La Unidad Cartografica Basica se define con el siguiente
cOdigo:S/ELC donde: S corresponde a la subunidad de sue-
lo (FAQ), E es el grado de erosion (USLE), L define la litolo-
gia v C corresponde a la capacidad de uso del suelo.

La metodologia de la Cartografia Basica por los métodos
clasicos convencionales utilizados en Edafologia comprende
varias etapas:

1.- Qblencion de datos retrospectivos.
2.- Fase de Reconocimiento.

3.- Fotointerpretacion

4 - Identificacion de las unidades de suele, que se derivan
de la fotointerprelacion, ast comno correccion de los li-
miles de las mismas. Esta fase se leva a cabo sobre of
terreno, fase de campo.
- Toma de perfiles yepresentativos de todas las unida-
des identificadas, Fsta es también una fase de campo.

6.~ Anélisis de las muestras en laboratorio.

7 .- Inferpretacion y clasificacion de los datos obtenidos,

8.- Redaccion v Cartografia definitiva cuyo nivel dptimo
de representacion se encuentra a escalas 1:25.000 v
1:50.000.

Resuliando una tarea laboriosa v costosa. La Teledetec-
cién puede ser una herrarnienta eficaz v rapida para realizar
estudios de este tipo a partir de las imagenes proporciona-
das por los satélites con mayor poder de resolucion espectral
v espaciat {LANDSAT 5 TM y SPOT), cuando se trata de
obtener informacién a gran escala {1:25,000 -1:50.000),
Con esta 1éonica, la duracion del trabajo se reduce conside-
rablemente, en lo concerniente a las fases de reconocimien-
to, fotointepretacion, ideniificacion de unidades de suelo v
su carlografia.

Exponemos en este trabajo los primeros resultados obte-
nidos de ta aplicacion de las imagenes LANDSAT-5 TM a la
Metodolegia de la Cartografta Basica para una zona de la
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Comatca La Plana de Requena-Utiel {(Valencia),

El métade de trabajo sequido consistia en el analisis de las
bandas originales del sensor T™, unide a la utlizacidn de la
técnica de Componentes Principales. Composicion en Falso
Color y Clasificacion Supervisada, con objeto de identificar
el mayor nimero posible de clases y su comparacion con Jas
obtenidas en la Cartografia Bésica. También se han utilizado
técnicas de Correccion Geomélrica para las imdgenes satsli-
te de modo que resultasen superponibles con el mapa de
Cartografia Bésica para una mejor comparacion entre im-
genes y mapas. Para ello se empled el equipo de tratamien-
to de imagenes, Jars-10 de MICROM-ESPARNA, de la Uni-
dad Docente de Edafologia-Geologia del Departamento de
Biologia Vegetal de la Universidad de Valencia,

2. OBJETIVO

El objetivo del trabajo es el consequir agilizar el proceso de
la Metodologia de la Cartografia Basica haciendo uso pata
ello de la teledeteccion. Se intenta desarrollar una Metodolo-
gia que resulte eficaz para el reconocimiento de unidades
cartograficas basicas.

Como zona de estudio se toma la “Comarca La Plana de
Requena-Utiel” de la cual previamente se posefa amplia in-
formacion y cartografia (Boluda, 1988).

3. ZONA DE ESTUDIO

La imagen estudiada corresponde a las coordenadas UTM
{x* 52 y™ 60, x°65 ¥*73) de la Cartografia Basica escala
1:50.000 de la Comarca La Plana de Requena Utiel (Valen-
cia).

Esta comarca es la més occidental de la provincia de Va-
tencia. La constituye una altiplanicie de aspecto uniforme,
oscilando su altitid entre 600 y 900 metros. La topografia
de la zona la definen una serie de llanuras formadas por de-
pésitos de origen continental, lacustre fundamentalmente -
tegrados por arcillas, estas llanuras se encuentran delimita-
das por sierras de materiales calizos. En general la Comarca
presenta bastante homogeneidad tanto topografica coma
geoldgicamente.

Las caracteristicas ecoldgicas de la zona, son shmilares a
tas de La Mancha Castellana, presentando clima conhrastado
con inviernos frios de heladas tardias y veranos calurosos en
los que frecuentemente ocurren precipitaciones de tipo tor-
mentosoc y granizo.

La cuenca hidrografica de la comarca la constituyen los
rios Magro y Cabriel, 1fos poco caudalosos a CUYOS marge-
nes ge desaryolla la agricultura de regadio de la zona. Fsta es
tna comarca deprimida con una densidad de poblacién de
23,3 hab/km?, vegetacion y cultivos se localizan junto a los
nicleos de poblacion situados en los margenes de las ram-
blas v en sus alrededores se extienden cultivos de vid Y
cereales,

Respecto a los ambientes climéaticos, nos encontramos en
el piso Mesomediterraneo medio con pequenas areas de
transicion semidridas, pero mayormente chima seco subhi-
medo de influencia mediterrénea en zonas altas.

Los sistemas morfodindmicos que aparecen son: Fluvial,
Lomas en materiales detyilicos, Muelas y Laderas con Cérca-
vas.

En la zona que abarca Ta imagen estudiada existen 4 sec-
lores ecoldgicos diferentes, cuyas caracleristicas se resumen
a continuacion:
~ Sector 1 _

Morfotogia v litologia: depésitos fluviales, rellenos de cau-
ce, terrazas.
Topografia: llana
Clima: semiérido
Piso bioclimatico: mesomediterianeo-medio
Accion humana: fuerte
Vegetacion: cultivos horlicolas v Populion Albge
Tipe de suelos caracteristicos: fliwiosoles calcareos
- Seclor 2
Morfologia y litologia: conglomerados y arcillas rojas (re-
lieves terciarios v rellenos de cauce (aluvial coluvial)
Topografia: suavemente ondulada
Clima: semiarido
Piso bioclimético: mesomediterraneo medio
Accidn humarsa: fuerte
Vegetacion; cultivos de vid, almendros junto a carrascas
relictas del Bupleuro-Querceto rotundifolioe querce-
tosum rotundifolice .
Tipo de suelos caractetisticos: Cambisoles calcicos y Lu-
visoles,
- Sector 3
Marfologfa v litologia: conglomerados, arcillas, caliza la-
custre (relieve terciario)
Topografia: abrupta con carcavas
Clima: semiarido
Piso bioclimatico: mesomediterranec-inferior
Accitn humana: moderada
Vegetacion: cullivos de vid, cereales, olivos v coscojar del
Rhamno-Querceto cocciferae pistocietosum Jentisci
Tipo de suelos caracteristicos; Cambisoles calcareos, Li-
tosoles y Regasoles calcareos,
- Sector 4
Topografia: abrupta
Clima: sece subhtnmedo
Piso bioclirnatico: mesomediterranes-medio
Accion humana: débil
Vegetacion: pinar, coscojar del Rhamno-Querceto cocci-
ferae ulicetosum parviflorae y carrascal del Bupleuro-
Querceto rotundifolige ulicetosum parviflorae
Tipo de suelos caracteristicos: Luvisoles crdémicos,
Rendzinas, Litosoles v Cambisoles calesreos

4. MATERIAL Y METODO

Para realizar ¢l estudio se emplet el siquiente material:

- Mapa de Cartografia Basica escala 1:50.000 de la Co-
marca la Plana de Requena-Utiel (Valencia) {Diputacion
Provincial de Valencta, 1986), (Figura 1).

- Equipe de tratamiento digital de imagenes JARS INCO
10 de MICROM Esparta con los siguientes periféricos



incorporados: lectora de cintas, impresora en color, ¢
mara de video, tablero de digitalizacion, scanmer Truvel.

Se escogid una imagen LANDSAT de 512 pixeles,
correspondientes a las coordenadas UTM (x* 52 v 60, x*
65y 73) de la Carlografia Bésica escala 1:50.000 de la
comarca “La Plana de Requena Utiel”. Obtenida el dia 9 de
julio de 1984, en base a dos razones. Porque a nueslras far
litudes los dates preporcianados por ¢l satélite en estas fe-
chas resultan més piopicios {Chuvieco, 1990) v debido a que
los estudios previos de la zona, se efectuaron en 1984.

En primer tugat se realizd el andlisis faclorial de las ban-
das originales del sensor T™, a fin de valorar las desviacio-
nes estandar de cada una de ellas y obtener la matiiz de ¢o-
rrefacion entre las mismas, como primera estimacion de la
corbinacion entre ellas que mayor informacion pudiese pro-
porcionar.

Se realizd también el Andlisis de Componentes Principa-
les calculandose las tres componentes principales CP1 CP2
CP3, con las que se ensayaron distintas composiciones en
falso color buscando aquella que mejor mostrase fos ¥asgos
del terreno (Hinse, 1989).

Para llevar a cabo una clasificacién supervisada, fueron
delimitactas, en lodos los canales no lérmicos del LAND-
SAT-5 TM, asi como en las tres componentes principales,
tres areas de enlrenaniento significativas para cada una de
tas clases que se pretendia discriminar. Con dicha area se
cateularon Jos valores de ND medio, méximo, minimo asi co-
o varianza y desviacion estandar para cada una de fas cla-
ses en cada uno de los canales y en CPL, CPZ, CP3 {Mer-
zouk, 1990).

Basandonos en estos datos se eligieron, los tres canales
que mejor discriminasen las unidades descritas por la Carto-
grafia Basica del terreno y se procedio a realizar con allos
una composicién en falso color, tras someter dichas image-
nes a distintos tratamientos de realce {nomualizacion, lineari-
zacion, realce de contomos), se logrd identificar un gran -
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mero de unidades cartograficas, Para una mejor compara-
cién entre mapa de Cariografia Basica e imégenes en falso
color, se realizd una correccion geoméirica de las imagenes
de modo que resultasen superponibles mapa ¢ imagen.

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se ha comprobade:

1. Que para nuestro proposito resulta mejor fa téenica
de composicion en falso color frente a Ja clasificacion
supervisada.

2. Que un tratamiento previo de las imagenes emplea-
das en el falso color, consistente en normalizacion, li-
nearizacion y realce de contornos, mejor considerable-
mente el pader discriminatorio de Jas mismas.

3. Que en todas las composiciones en falso color realiza-
das, es la formada por las bandas 14,5 (lmagen 1} fa
que mejor discrimina las unidades cartograficas basicas.
Obteniéndose un 80% de aciertos con ella, frente al
70% obtenido con la composicion en falso color for-
mada por CP1, CP2 y CP3.

4, Con el empleo de la teledeteccion se reduce conside-
rablemente la curacion del tiabajo de realizacion de
“La Cartografia Basica” sobte todo en lo concerniente
a las fases de reconocimiento, fotointepretacion, identi-
ficacion de unidades de suelos v su cartograffa,

5i bien nos hallamos en una primera fase de estudio y es-
tos resultados presentan carécter v tanto provisional, el
empleo de la composicion en falso color 1, 4, 5 aplicado a
diferentes zonas de Ja Comarca ha seguido presentando re-
sultados satistactorios. De todos modos el empleo de mode-
los digitales del terreno mejorard notablemente los resulta-
dos; puesto que esta combinacion en falso color no discrimi-
na totalmente zonas de relieve muy abrupto, a no ser que se
trate de diferenciar unidades muy degradadas, con aflora-
mientos rocoscs, de unidades en optimo de desarrollo.
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Figura 1.- Mapa de Cartografia Bésica correspondiente o la zana de esfudio.
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Imagen 1.- Composicién en Falso Color realizada con los bundas TM [rojo), TM4 [ver-
de), TMS [azul} cfei satélite LANDSAT-5. Véase Anexo de color.
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