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1. INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo fue exponer, garaficamente, algu-
nos resultados det proyecto de investigacion, financiado por
la DGICYT, que lleva el titulo de este mismo texto. Como
en tantas otras ocasiones, también ahora hemos preferido
que las imagenes hablen por si solas. Litclogias existentes,
formas del relieve labradas sobre aquéllas, unidades edaficas
resultantes, adapltacion de la vegetaciéon a los condicionantes
raturales v su modificacién antropica, distribucion de ta po-
blacion, aprovechamientos s frecuentes v, en definitiva, la
organizacién del paisaje son algunas de las variables ambien-
tales que el atento lector podrd percibir e interpretar de cara
a la formulacién de muevas hipolesis de funcionamiento de
aste territorio.

Fijémonos en que se trata de un estudio ecoldgleo v so-
cio-econdmico, porque entendemos que cualaquier estudio de
planificacién ambiental riguraso necesita conjugar aspectos
del medio natural v del medio humano o socio-econdmico
{ver Figura 1).

Este enfoque confirma la dllima concepcién del creci-
miento econdmico en Ja que “desarrollo socioecondmico v
preservacion del medio ambienle ya no son érminos antité-
ticos, sino complementos necesarios para una nueva defini-
cion del propio desarrallo y del bienestar social” (Barragan v
Moreira, 1990). Desarrollo sostenible, ecodesarrollo, planifi-
cacion integrada de lfos recursos y almmes ofros conceptos
conexos comienzan a tener mayor eco, no sélo entre fa co-
munidad de ciendificos sine también, en el conjunto de fa so-
cledad, cada dia mas sensibilizada pot la conservacion del
ambiente sin menoscabar los legitimos derechos de los habi-
tantes a explotar “racionaimente” los recurses que e hallan
a su alcance. Asimismo, resulta afortunada la politica cientifi-
ca de la CE, que en su programacion de investigacion am-
biental incluye el estudio de aspectos socioeconomicos, com-
plementarios de los naturales, iniciativa atin no contemp]ada
en el Programa Nacional de Medio Ambiente.

2. BREVE CARACTERIZACION
GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

Fl objeto de estudio es la reaién geoaralica de los Montes de
Toledo, que abarca un territorio cercano a los 6100 Km?
(ver Figura 2). Notese que empleamos el concepto de “re-
gion geogréafica” para subrayar Ja accién del hombre sobre el
medio natusal; no descuidamos la consideracion de los he-

chos naturales, pero nuestro inferés primordial radica en la
accion humana. En ofras palabras, “la regidon gecgrafica par-
te, en forma méas o menos explicila, de un 4rea caracteriza-
da por fa combinacién, en los procesos y en el territorio, de
determinados hechos fisicos, bioticos y humanos” (Vila,
1980, p. 20 y ss.). Asimismo, se refuerza esta idea en la
Carta Europea de Ordenacion del Territario en la que se
centra el interés actual, en los temas territoriales, no fanto
en lo ecoldgico © econdmico sino en el hambie como objeti-
vo primordial {Ninez de las Cuevas y Lopez Vizoso, 1989).

Los limites comarcales estan marcados por dos grandes
cursos hidrograficos peninsutares. Al norle, el Tajo se encar-
ga de recoger las escasas-aguas que escurren desde la diviso-
ria de aguas formada por las elevaciones de los Montes de
Toledo en la margen izquierda de aquél. Af sur, el Guadiana
recupera su discurrir, remansando, en el embalse de Cijara,
los escasos caudales que le ceden los rios Bullague v Estena
que descienden por la verliente meridionat de los montes.
Por el este, el limite es claro con la comarca de La Mancha,
mientras que, su borde occidental es més difuso con la co-
matca extremeiia de Las Villuercas.

Todos los relieves son el resultado de un largo proceso de
erosion diferenciat sobre una vigja estructura geologica de te-
rrenos paleczoicos v prepaleozoicos plegados por la oroge-
nia hercinica. Hacia el sur v este se defecta una isoaltitud no-
table que se manifiesta a lo largo de fas cuerdas que van des-
cendiendo progresivamente para, al final, sumergirse bajo
La Mancha. La red fluvial que disecta estos relieves no es ex-
cesivamente densa. Presenla cauces consecuentes, aungue,
la orientacion preferente de los mismos suele ser transversal
a la direccion general hercinica. Existe una alternancia singu-
lar entre las cuerdas elevadas v las depresiones internas.
Olras formas del relieve caracteristicas son las rafias v ofros
abanicos aluviales que aclian de piedemories.

Socioecondmicamente se trala de un espacio desfavoreci-
do en el que el 60% del territorio ha sido incluido en las deli-
mitaciones perimetrales de Zonas de Agriculura de Montania
(Gomez Benito, 1987, pp. 161-167). Asi pues, son facil-
menfe imaginables las limitaciones que el medio fisico impo-
ne a la voluntad de potenciacién y desarsollo de esta comar-
ca, Fuertes pendientes, erosidn acusada del suelo v escasa
capacidad agroedafica de amplias zonas (Labrandero, 1991)
son, entre otros, alqunos de sus inconvenientes. Estos inci-
den, de foyma directa, en la debilidad estructural de la co-
marca {Martinez Vega, 1991}, méaxime si a ello anadimos
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Figura 1,
obro tipo de trabas demograficas; el envejecimiento entre
elas (Martin Lou, 1989).

A pesar de su marginalidad socioecondmica v de las agu-
das transformaciones producidas coma consecuencia del se-
cular didlogo hombre-medio v de su antiguo poblamiento (Ji-
ménez de Gregorio, 1955), esta comarca es depositatia de
ricos recursos naturales que, bien gestionados, podian dar
lugar al entendimiento de este espacio geografico como un
area de recreo y ocio, donde se practicase el turismo rueal
junto a otras actividades rurales mas tradicionales.

3. CONVENIENCIA E INCONVENIENTES
DE LA CREACION DE UN S.LG.
DE LOS MONTES DE TOLEDO

Fn la definicion de los objetivos del proyecto antedicho se
iuvo en cuenta la finalidad del estudio geografico desarrolla-
do sobre esta region. Fste debia ser el punto de partida de
una segunda fase en la cual se abordarian los aspectos de
planificacion integral de este territorio, de Lal forma que, tos
resuitados fueran ttiles para adoptar decisiones tendentes al
desarrallo regional.

Por ello, se plnted la ulilidad de generar un Sistema de
Tnformacion Geografica de los Montes de Toledo. Concep-
tualmente, ¢ enlendimiento de este espacio como una re-
gion geografica obliga a dispener de informacién compara-
ble de un amplio conjunto de variables naturales v antrépi-
cas. Notese que los Sistemnas de Informacion Geogralica se
encuadian perfectamente bajo esta filosofia; como va es sa-
bido, esta herramienta informatica facilita los estudios am-
bientates v Ta gestién de la informacion “espacial” de la que

se dispone.

Evidentemente, es un requisito imprescindible que la in-
formacion sea geografica, es decir, que se halle referida a un
espacio determinado y guarde relaciones de vecindad con
otras entidades cercanas. Esta dimension de los S.LG. con-
llevir la definicidn de la informacion en términos cariografi-
Cos.

Por motives de equilibrio entre los objetivos y los medios
disponibles se eligic ena escala de reconocimiento del teri-
torio, 1:200.000, para que el grado de generatizacion no
fuera excesive, a ka vez gue permitiera una cobertura rapida
de grandes areas, Ademés resulta que, en esla escala, existe
ya baslanle cartografia publicada que ha side empleada con
doble vertiente: como fuente de informacion territoriat v co-
mo sopotte de los resullados generados a pattir de ofras
fuentes documentales (NOfiez de las Cuevas v Lépez Vizoso,
1989).

Pero a la hora de configurar el 5.1.G. de los Montes de
Toledo nos hemos encontrado con problemas similares a los
sefialados por otros autores, a nivel general {Chuvieco,
1992) o bien, a nivel regional (Baguena, 1992):

{I) Inexistencia de cartografia temética: buceando en las
fuentes cartograficas cualquier equipo de investigacion geo-
aréfica echa en falta mapas de gran inlerés. En nueslro ca-
s0, no existian, para la region de los Mordes de Toledo v a
la escala indicada, los mapas de suelos, geomorfolégico, de
vegetacion y de ocupacion del suelo, Ft mapa nacional de
ocupacion del suelo derivado del proyecto Land Cover del
programa europeo CORINE {J.M. Lépez Vizoso, 1989 co-
menzaba su andadura por aquel entonces v, ain no se habla
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Nevado a cabo ta cartografia del espacio geografico objelo de
nuestra atencion. Fn caso de haber sido elaborado, posible-
menite, nos hubiésemos enfrentado con el grnupo de proble-
mas que describiremos en el siguiente epigrade.

Asimisme, fampoco se encuentra ningin mapa tematico
de variables sacio-econdmicas. No obstanle, su elaboracion
no es complicada al existir imnportantes datos estadisticos re-
ferklos a nivel municipal que pueden ser representados en
mapas ¢le coropletas o mediante ¢l sistema de representa-
cion cartografica mas adecuado. Como se ha anticipado, ta
unidad basica de informacion tertitorial es el municipio. En
olras ocasiones, fas fuenles estadisticas adolecen de otros
defectos de conecepcidn que desembocan en la descoordina-
¢ion o en la incomparabilidad de los dalos en las series ten-
porales (Censos Agrarios).

En otros casos, no existen fuentes estadisticas referidas a
muiicipios de pequeiio tamano por o que es necesario su-
plir esta deficiencia de informacion por otros medios. En
nugstro estudio, donde la mayoria de los municipios son in-
feriores a 2.000 hab, es resefiable el esfuerzo desempefiado
para recoger informacion estadistica sobre la localizacion de
fos establecimientos industriates, comerciales v de servicios.
Ha sido necesario recurriv a encuestas directas e indirectas.

() Duplicidac de esfuerzos: ya es conocida la inexistencia
o deficiencia de fa comercializacion de informacion teritorial
en formato digital, quizas debido a la reciente produccién de
la misma v a la desorientacion a la hora de arbitrar canales
adecuados para su difusién. By concreto, el modelo digital
del lerreno, alin a pesar de estar disponible, fue necesario
generarlo por nuestros propios medios, partiendo de la car-
tografia topografica de escala 1:200.000 con apoyo de car-
logralia de escala mas grande.

(1) lhcompatibilidades cartograficas: de todoes es conodi-
do este problema que surge en el manejo de fuentes carlo-
gréficas v que ha dado lugar a la celebracion de disiintas jor-
nadas' v a llamadas de atencidn sobre fa necesidad de esta-
blecer estandares en cartografia digital {Chuvieco, 1992) ¢,
incluso, convencional. En nuesivo rabajo, a pesar de em-
plear el sisterna de coordenadas UTM y, como consecuencia
de ruesiro interés por log municipios como unidadl basica de
infarmacion, fue necesario manejar, de forma simultanea,
ofra fuente cartografica adaptada al sistema de coordenadas
geonraficas: los conjuntos provinciales. Afortunadamente, la
mayor parle de los sisternas informaticos incorporan alguna
funcion de transformacion de sistermnas de coordenadas entie
8.

{IV) Informacién carlografica desfasada: este aspecto
puede ser contemplado desde una doble perspectiva, Por
una patte, la informacién territorial atrasada termporalmente
se lorna inservible, corno la mavor parte de las hojas del Ma-
pa de Cultivos y Aprovechamientos v algunas hojas del Ma-
pa Topografico Nacional. Afortunadarmente, existen alaunas
iniciativas para su puesta al dia utilizando otras fuentes (Mo-
reita ef al., 1987).

' La cartografic espanola ante el Mercado Unice Furopeo, CNIG, La
Coruna, eciubre de 1997,

Sin embargo, por otra parte, es posible el empleo de esta
informacion en su vertiente multitemporal; en otras pala-
bras, la comparacion diacrénica de fa mformacion de un
mismo teitorio nos permite realizar un sequimiento de los
cambios operados en ¢l paisaje v avanzar posibles explica-
ciones de los hechos acaecidos.

En concreto, tos Mapas de Cultivos y Aprovechamientos
nos han sido muy Gtiles para aproximarnos al conocimiento,
de una forma cualitativa, de la evolucidon de algunas oapa-
ciones del territorio. [n el espacio geogréfico de los Montes
de Toledo la mayor parte de fas hojas han sida elaboradas
con informacion agraria de los afios setenta. Fstas fechas
son anos de transicidn entre un medio agrario muy poblado
y con abundante fuerza laboral (afios 50} v un agro despo
blado v enwejecido en el que se ha impuesto un paisaje de
extensos campos abandonados {anos 80).

En resumen, no son pacos los inconvenientes relaciona-
dos con la informacion geogréfica, bien por su cantidad o
por su calidad. A ellos, habra que anadir los derivados del
propio sistema ulilizado. De la conjuncién de ambos y de Ia
capacidad de resolver problemas técnicos v cientificos de-
pendera ¢ éxito ¢ el fracaso del S.1LG. y, por tanto, de su
emplec para las tareas de evaluacion y planificacion territo-
rial.

4. LA INFORMACION GEOGRAFICA

En ofras ocasiones se ha comentado que la “informacién” es
el término que olorga mas significado a los S.LG. {Chuvieco,
1992). A veces, el término “geografica” es considerado co-
mo un mero cafificativo de aquélla; por el contrario, a nues-
tro juicio, la definicion de la informacion en términos espa-
ciales es fundamental. La “informacién” también se halia
presente en cualquier base de datos convencional, incluso,
relacional, No obstanie la relacion de inclusion espacial no
aparece como tal en bases de datos que ne sean SIGs v la
refacion de adyacencia es especiflica de éstos {Cebrian,
1991). La espacialidad es la propiedad crucial de cualgtier
objeto geografico. "la georrelerenciacién se hace impres-
cindibile, pues es en el espacio en donde tienen ocasion los
diversos fendmenos analizados v pueden interrelacionarse
los mismos. En la interrelacion de fendmenos diversos, mu-
tuamente influidos, referidos a fas cuestiones que constituyen
el chjeto del Sisterma de Informacion, es donde encuentran
éstos su méxima potencia de andlisis y explicacion de los he-
chos estudiados y, por tardo, es agqui donde radica su maxi-
mo valor afadido respecto a los métodos tradicionales de
analisis” {Barragan y Moreira, 1990, p. 13).

Asi pues, la informacion geogrlica, que ha sido extraida
de distintas fuentes, es almacenada en el S.LG.. En &l convi-
ven datos que han sido definidos en formato vectorial v ras-
ter, asegurandose la conexion entre Teledeteccion.y S1.G.
En la Tabla | se ofrece un resumen de la informacion geo-
arafica disponible en la base de datos de los Montes de Tole-
do asi como algunas referencias a sus fuentes y a los méto-
dos empleados en su ratamiento. Toda esa informacion se
halla referida al sistema de coordenadas UTM para lo cual

——
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Figura 2.

ha sido necesario emplear algunos mddulos de conversion
de sistema de coordenadas. [a informacién ha sido agripa-
da en temas v cada uno de ellos forma un estrato de infor-
macion: éstos se hallan precedidos de un codigo f o 1)) en
funcion de su pertenencia a las bases de datos natural o so-
cio-econdmica, respectivamente, Ademds de esta informa-
cién cartografica, se dispone de ofros datos que complemen-
tan el conocimiento de este espacio geografico.

Asimistmo, al igual que en otras iniciativas (Baguena,
1992) se dispone de otra base de datos a nivel focal, com-
plementarta de la anterior. En este caso, no se trata va de
una escala de reconocimiento del tenitorio sino que se tra-
baja, obviamente, a escalas de detalle (entre 1:2.000 y
1:10.000) més adecuadas a la planificacién local v a los fra-
bajos de desatrollo local (Valarcel-Resalt, 1990). Inventarios
del parque de viviendas, de eslablecimientos y equipamien-
tos de todo tipo, usos del suele, son algunas variables catto-
grafiadas a través de exhaustivos trabajos de carnpo en cada
entided de poblacion, no solo las principales sino incluso
menores (pedanias,...) (Ver Tabla 1),

5. EL PAPEL DE LA TELEDETECCION
EN LOS SIGs: ALGUNAS REFLEXIONES

Han sido tantes los articulos cientificos publicactos, en distin-
tas lenguas, sobre las aplicaciones de la Teledeteccion espa-

cial {Cluwieco v Lopez Vizoso, 1986; Keersmaecker y Lam-
bin, 1987), los Congresos y Seminarios celebrados (Deng-
ate, 1988) e, inclisso, los manuales especificos sobre aqué-
las (Lo, 1986) que son dificilmente cuantificables y
referenciables. Como ya es sabido, la Teledeteccion se ha
consolidade, a lo largo de Ta dlfima veintena, como ura he-
rramienta eficaz para recoger informacion del territorie v, en
ocasiones, mediante su empleo soslayar los problemas, an-
tes apuntados, con las fuentes cattograficas y estadislicas de
la informacion geografica (Chuvieco, 1992). I'n numerosas
ocasiones, han side enumeradas las ventajas de esta técnica
y, en cancreto, del tratamiento digital de los datos recibidos
por los sensores, frente a ofras téenicas convencionales de
analisis det territorio (Harris, 1987; Richards, 1987, Lilte-
sand and Kiefer, 1987; Chuvieco, 1990; Ninez de las Cue-
vas v Lépez Vizoso, 1989),

Sin embargo, convendiia veflexionar pavsadamente, acer-
ca de la vertiente de la Teledeteccion como [uente de infor-
macion territorial {(Nufiez de las Cuevas y Lopez Vizoso,
1989) v su posterior inclusion en cualquier S.1.G. (Mather,
1990 Chuwvieco, 1992, Nuestras reflexiones hay que enten-
derlas en el marco de la investigacion gue aqui se expone v,
concretamente, desde la perspectiva de la necesidad de ela-
borar informacion geogréfica de gran interés en cualquier
estudio ambiental, no disponible en el catilogo cartografico
y/o estadistico de los organismos con vinculacién territorial.
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Tabla |- Informacién geogréfica de fos Montes de Toledo: Informacién, Fuente y Método,

INFORMACION

FUENTE

METODO

. htogeoloqm

HEp—

- geomor fo]ogn

. Clvas cle mvd

. hlpsomeh fa

. pendientes

. orienfaciones

. hidrografia

—

suelos

. precipitaciones

—

tempuaturas

. euapottanspwanon

. dl’ldPJ

. v-:,qetaaon poicnual

. ilstrlbuuon defa poblacxon

—

. lamado de los municipios v evolucmn

. densidad de poblacién y evolucion

. estructura de b pablacion y evolucion

ameldmon de las exp]otauones

. reglmenes de tonencna de la llerza

=

. pargue de maquinaria

=]

. aprovechamientos

. envejecimiento del empresariado agmrio

. unidades de tlabrij() al ano

) prt}ploda(l do 105 bcsque’s

. establectmlenim de servicios

|. cslablecn mlcntos mduah IE]]GS

1. halnlns de compra y de consuf aa pro!astom!es

]i red viaria

I! ermdacles dr, poblacnon

Ik ocupacion y usos del suelo

. tamafio medio de las explolaciones agrarias

iruclm A (?{, la cabana ganad{,ra

. estableumlentos comeraalcs

fota Jr'afla adrea 1y lmbajos de campo, undqw TM

fotografla aérea @y lmbajos de canpo-

MIN.
M.DT

MDT.
MDT,
MTN,

folograhd abrea v lmbajos de campo, lrmqen IM

datos del LN.M.
datos del L. N M,

dates dei I N M y da[os ]’JTO]’J]Ob

mdzceb ter mopiuwomc,trlcos

Lariogld{n veqetal y encuestas

Padron de 1986 y Nomendator
Nomencléfores de 1'.900—'1981

Censos de 1900-81 ¢ Padron de 1986
Censos de 1900-81 v Pa(hon de 198()
Censos Agrarios de 1962- 82

Lensos Aqrcmos de 1%2 32 y Catasho .
Censos Ag]arlos dc 1962 82 y (‘dtasho
(,enso {\qtano de 198.2, (,c_mo qanaciero
C‘enso Aqmrlo de 1982

Censo Agrario (}9 1982yt {O]db (1(, (,U“IVOL-:
Censo Agrat io de 1982

C@nso Aglarlo (ie 1932
Sew Montes Cam y Pescd (C,asiuila La Mamha)

Encuesta

Encuesta

Encuesta

E ncuoc;ta'

lzsladlsllcas ] M'] N

MIN

Iindgenes de satélite, fotografia aérea, mapas de culiivos

y aprovechamientos ¥ trabajos de campo

fotointerpretacion
fotoint erpreiacién

ilgxflzacmn

mterpolaaon
denvacton

den ivacién

dlgll izacion

folointerpretacion

estadisticos v cartograficos

estadisticos v cartograficos

estaclisticos y cavlograficos
estadisticos v cartograficos
car toqrc‘tfiCOs

estadisticos ¥ cartogtafza o5

(’Slﬂ(]lS[l(‘O‘s y caltoqulwq
esladlsi_l(,os y carlograficos

estadisticos v cartograficos

estadisticos v cartograficos

estadisticos v carlograficos

ef;tadislicos y cartogréficos

estad isticos y cariogl a[ icos

cstadmilcos y rariogaahws

LSta{IlhEICO&- y carfograficos

estaclisticos y cartograficos

estadisticos y carlograicos
estachshcos y ca%togl aflcos
{.biddisll(.(}‘a y cartograflcos

esiadlsllros y cartogr deC(E

{,Std(,lléahCUS Y carlograﬁcos
estadisticos ¢ cat‘tpg}éficos

dlqltah/auon -
d1q1tala/aclon -
andfisis wsual y trabajos

de campo
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La aplicacion mas clara de la Teledeteccion de cara a la

produccion de cartografia tematica es la acupacion del suelo
{Denégre, 1988, Nafiez de las Cuevas v Lopez Vizoso,
1989).
En cualguier estudio de planificacion una de las variables
més itnportantes e irrenunciables es la ocupacion vy el uso
del suelo. Nosotros lo entendemos {Figura 1) como la sinte-
sis 0 integracion de los dos grandes conjuntos de variables:
los sisternas natural y antropico. A fravés de un andlisis mi-
nucioso de la cartografia de ocupacion y usos del suelo, se
puede declucir cudl ha sido el didloge secular entre e hom-
bre y el territorio. Deforestacion, aprovechamientos, cons-
truccion de grandes infraestructuras, transformaciones paisa-
fisticas relevantes, rearborizacion, abandono de lierras, son
algunos fendmenos cartografiables ¢ inventariables, inst-
mentos Basicos en cualguier estudio de planificacidon no solo
fisica sino infegral.

Fn nuestro caso, tan solo disponiamos de la cartografia
de cultivos v aprovecharientos del Ministerio de Agricullura,
Pesca y Alimentacién. En otras ocasiones, se han comenta-
do los problemas que lleva de forma Implicita esta serie car-
tografica (Moreira et al., 1987; Martinez Vega, 1989}, Para
evitar algunos de sus inconvenientes (desfase de la informa-
cibn, inventario y cartografia de las categorias exclusivamen-
te agrarias,...) se decidio realizar una cartografia de ocupa-
cion del suelo propia. Para ello, se pensd en la convendencia
de llevar a cabo el recubrimiento cartografico basdndonos en
la fotointerpretacién de dos cuartos de escena
(201/033/cuartos 1 y 2) Thematic Mapper, en falso color
4,3,2).

Recurrimos al andlisis visual de la informacién geografica
por varios motivos;

(B Por aquellas fechas (1989} ya se habian llevado a cabo
distintas evaluaciones, en el marco del prograrna CORINE,
de costes en relacién a la superficie interpretada v segiin el
ntimero de categorias que intervinieran en la leyenda. Las
conclusiones fueron claras {(Nifiez de las Cuevas y Lopez Vi-
zoso, 1989: Mareira et al., 1986), la fotointerpretacion de
imégenes georreferenciadas y contrastadas era mas barata
que cualquier trafamiento digital de las mismas v, al mismo
tempo, permitla una discriminacién de un ndmero mucho
mayor de categorias con apoyo de fotografia aérea v traba-
jos de campo (Moreira et al,, 1987; Garcla Manteca y Felici-
simo, 1989}

() El procedimiento de andlisis visual se ha demostrado
mas eficaz y equilibrado {teniendo en cuenta la combinacion
de los pardmelros antes apuntados) cuando se trata de anali-
zar informacion geogrifica de amplias superficies {miles de
Km?®, esto es, a niveles regional y nacienal e, incluso, conti-
nental (Lopez Vizoso, 1989, Moreira et al., 1987, Niviez de
las Cuevas y Lopez Vizoso, 1989; Chuvieco y Martinez Ve-
ga, 1990).

{11y Se dispone de un amplio abanico de criterios de ider-
tificacion (Chuvieco y Martinez Vega, 1990) que, junto al
apoyo fotografico v a los rigurosos trabgjos de campo, per-
mite una discriminacion muy superior ¢ incontestable de ca-
tegorias heterogéneas o con una situacion espacial concrefa
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y caracteristica, my frecuentes en la regidn geoyrafica de
los Montes de Toledo. En este sentido, es deseable un rapi-
do desarrollo de las técnicas de fratamiento digital y de la in-
teligencia artificial para traduciy, en términoes digitales, crite-
rios como la texiura, la situacion, formas u ofros, asi como
para que, autormaticamente, se ponderen los criterios en si-
uaciones concretas y se reconozean adecuadamente los ob-
jetos, aspectos ambos complejos v, actualimente, no disponi-
bles. En algunos ensayos en los que se han utilizado, me-
diante técnicas digitales, clasificadores de contexto (Solé y
Serra, 1991) los resultados no aportan nada nueve al cono-
cimiento pre-existente del territorio objeto de estudio, lo que
vierie a confitimar la idea de que “sdlo en algunos casos de
evidente carencia de datos estadisticos, la teledeleccidn pue-
de resultar de gran interés” {Nifez de las Cuevas v Ldpez
Vizoso, 1989, p. 229), supuesto que no se cumple en ¢l
Area metropolitana de Barcelona.

(IV} En la leyenda empleada (20 categorias), similar a la
disefiada en el marco del proyecto Land Cover (CORINE]),
se han tenido en cuenta algunas categorias de “usa” que vie-
nen a complementar a las de ocupacion vy que son de gran
interés de cara a la planificacion del ecodesarrallo, Nos refe-
rimos a las “dehesas”, un uso equilibrado en un area desfa-
vorecida en la que se pretende impulsar la utilizacién del sue-
lo mis idonea. Asimisimo, otras categorias mixtas {mosaicos,
asociaciones) que, junto a las dehesas, coupan amplias su-
petlicies no tienen cabida en las técnicas de analisis digital.
Por Ultimo, categorias muy diferentes tematicamente son, a
menuds, confundidas espectralmente (olivar y cultivos herbé-
ceos de secana).

El proceso de fotointerpretacion de las imégenes TM de
los Montes de Totedo desembocd en la produccion de un in-
ventario v un croquis de ocupacion del suelo. Como conse-
cuencia de la escasa oferta de ortoimagenes en Espania, a {i-
nales de los ochenta, empleamos dos imégenes TM que fie-
nen un escaso nivel de georreferenciacion, Por ello, es nece-
sario un proceso de restitucion posterior del croquis, de tal
forma que la geometria de los recintos fuese correcta v se
ajustase a un sistema de coordenadas, en este caso, UTM.
Como va es sabido, esta etapa es engorrosa v consume gran
cantidad de tiempo. En la actualidad, esta tarea no serfa ne-
cesaria, gracias a la gran oferta, disponible en nuestro pats,
de ortoimagenes que va estan georreferenciadas e, incluso,
de la existencia de las minutas del mapa nacional de ccupa-
cidn del suelo {escala 1:100.000) slempre que fuera facil el
acceso a esa informacion. En concrelo, sobre la region de
fos Montes de Toledo estén editacas las ortoimagenes TM 8-
9, 9.9, 109, 810, 910 v 10-10 de la sevie del LGN, a
escala 1:100.000, en falso color (5,4,3,) que cubren todo el
tervitorio objeto de estudio.

En olro lipo de aplicaciones cartograficas, la Teledetec-
cion espacial también demuestra su utilidad, tales como la
identificacion v delineacion de los lineamientos geclégicos,
deteccién de yacimientos minerales, vegetacion, cartografia
de reas cubiertas de nieve {Denegre, 1988; Davis y Simo-
nett, 1991).

En nuestro estudic testitorial, slo se ha empleado la Tele-



deteccion espacial en las cartogralias lito-geologica v en la
edajologica, habiendo sido empleada, en ambos casos, come
apoyo de un trabajo de campo rigurose v de los procesos de
interprelacion de fuentes fotograficas de mayor escala. Fun-
damentalmente, se han empleado las fuentes antedichas en
los términos descritos por una circunstancia concreta: la este-
reoscopia, De todos es sabida, la importancia de este criterio
a la hora de identificar Tas unidades lito-geclogicas, edaficas v,
méas atn, los rasgos geomotfologicos que definen un paisaje.
Asimismo, es conocida la inexistencia de la esterecscopia en
la mayor parte de las imagenes de satélite {Chuvieco, 1990},
a no ser en la estrecha banda de solape lateral de los cuartos
de escena o de recurrii a productos caplades desde sensores
espaciales fotografices (Camara métrica) o imagenes Spot en
modo estereosconico, posibilidades todas ellas muy limitadas
por el escaso niimero de experiencias y por su escasa cober-
tura texritorial, a nivel mundial.

Por ello, al trabajar en un érea de varios miles de Kim® ha
sido imprescindible recurrir al empleo de fotografia aérea y
trabajo de camipo. Por ofra parte, hasta el momento, este ti-
po de aplicaciones ain siguen apoyandose en esta fuentes
documentales por sus propias peculiaridades (Meijerink,
1988). Quizas convendria reflexionar sobre las siguientes
prequntas: jcomo podran ideniificarse, mediante percepcion
remota, las unidades litolégicas y edéficas en un territorio
donde la cobertwra vegetad superficial es abundante, extensa
y tapiza, enmascarando,aquéllas?; ;serd suficiente el nimero
de categorias lilologicas o edaficas que se discriminen espec-
tralmente para producir mapas tematicos?; los rasges geo-
morfoldgicos ¢podidn ser reconocidos automaticamenie?

s evidenie, a nuestro juicio, que, en la situacion actual,
los trabajos de campo y las fotografias aéreas, en el orden
mencionado, son las {uentes insustituibles en la elaboracién
de cartografia litclogica, de suelos y geomorfoldgica. Es ne-
cesario un mayor desarrollo de los sensores, de la capacidad
de observacién estereoscopica generalizada para que el nl-
mero de aplicaciones cartograficas mencionadas aumente
hasta niveles similares a fos de la cartografia de ccupacién
del suelo. '

Asimismo, serd preciso un mayor desarrollo en el empleo
de los S.1.G.s como fuente de informacion en los procesos
de tratamiento digital (Chuvieco, 1992; Mather, 1990) para
que puedan llegar a ser equiparables los resultados a los cb-
tenidos mediante analisis visual. No olvidemos que bajo este
Ulimo procedimiento, el inférprete, a pesar del riesgo de
subjelividad, posee informacion complerentarla v es capaz
de utilizarla, relacionéndola, combinandola, ponderéndola,
en ¢l proceso de identificacion y clasificacion de los objetos.

En resumien, juzgamos que, en le elaboracion de cartogra-
{ia tematica, el papel de ka Teledeteccion y, en concreto, del
tratamiento digital es limitado. Entendemos que aquél se cir-
cunscribe al de apoyo de las fuentes convencionales v habria
que entenderlo desde otro prisma: como soporte de la infor-
macion geografica (Nifez de las Cuevas y Lopez Vizoso,
1989} deducida desde los trabajos de campo v las fotografias
aéreas.

Por (ltimo, podemos comprobar come el prolagonismo

de la Teledeteccidn es infimo en la produccion de nforma-
cién geografica (ver Tabla 1), centrandose, priovitariamente,
en la base de datos det medio fisico (Nunez de ltas Cuevas v
Lapez Vizoso, 1989). En la base de datos socio-econdmica
es necesario recurrir a ofras fuentes v técnicas de tratarnien-
to de la informacion geografica. Estadisticas, a pesar de sus
defectos, y encuestas, directas e indivectas se consolidan co-
mo las fuentes prioritarias que nos propercionan un volu-
men de datos considerable. Como ya se ha mencionado an-
teriormente, “tan s6lo en algunos casos de evidente carencia
de datos estadisticos, la teledeteccion puede resultar de gran
interés” (NGfiez de las Cuevas vy Lopez Vizoso, 1989, p.
229). En nuestro estucdio, la nformacion no disponible, a ni-
vel municipal, en las fuentes esladisticas, consecuencia del
escaso tamafio de las enlidades basicas, fue obtenida me-
diante encuestas, :

En resumen, la Teledeteccion participa de manera reduci-
da como fuente de nfoymacién geografica. No olvidemos
que su papel es aim menor en las vlras dos fases de todo es-
tudio de ordenamiento: (i) andlisis de los dafos v {isi) pro-
puesta de alternativas.

6. CONCLUSIONES

Esias reflexiones pretenden reflejar los problemas con los
que nos hemos enfrentado en nuestro empefio de crear un
S1G., lo mas completo posible, de los Montes de Taleda,
de tal forma que estén bien representadas las variables el
rnedic natural y antropico.

A partiy de esta base de dalos serd posible complementar
la informacion geogréfica sobre este territorio. Riesgos de
erosion, riesgos geoldgicos, areas de inundacion, areas hidri-
cas deficitarias, riesgos de incendios forestales, areas vistas y
ocultas, de mayor inlerés paisajistico, dreas demoaréficas en-
vejecidas, deficiencias en los equipamientos, competencias
entre usos del suelo, son algunos ejemplos de informacion
derivada que, a buen sequro, orlentaran las tareas de planifi-
cacion del territorio.

Por otra parte, deseamos llamar la atencion sobre ¢l pa-
pel de la Teledeteccion y su conexion con los SIGs en fa pla-
nificacién ambiental, Nuestras reflexiones no son criticas ne
galivas. Prelendemos, desde una experiencia concreta, refle-
xionar sobre las limitaciones reales de ta Teledeteccion en la
produccion de informacion gecardfica v, en especial, del tra-
tamierdo digital, st éste no va acompafado de la informa-
cion complementayia que facilite la identificacion v clasifica-
cion de los abjetos,

Por todo ello, aundgue las perspectivas de desarrollo de es-
tas dos téenicas son muy halagiiefias, no conviene excederse
en la exposicién de sus posibilidades actuales, maxime si se
tiene en cuenta la elaboracion de cartomraflia temética. La
solucion de los problemas técnicos junto a la superacidn de
las deficiencias v la descoordinacion de la informacion geo-
gréfica permitivan avanzar, primeio, en el canocimiento del
espacio geoarafico v, despugs, en la planificacion ambiental
v las propuestas de ecodesarrolio, No olvidemos que el hom-
bre es el objetivo timo de Ja ordenacion territorial.
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