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1. ENCUADRE Y FINALIDADES DEL TRABAJO

Dentro del proceso de renovacion del Plan de Ordenacién
Tersitorial de todo su territorio, Likemburgo realiza una se-
iie de Planes de Qrdenacion Global (Plans ' Amenagement
Global-P.A.G.) por regiones.

A titdo experimental, el gobierno luxemburgués se plan-
tea, en 1989, la integracidn de la imagen satélite como un
elemento més para fa realizacion de estos P.A.G. Concreta-
mente, encarga, va en 1990, la realizacion de una clasifica-
cidn de usos del suelo a partir de imagenes de satélite, para
un drea que cubre por entero la regién de ordenacion Sur y
gran parfe de la regién de ordenacion Centro, con la capital
ncluida. El drea estudiada cubre 2/3 de la poblacion del pais
y un 20% de su supetficie. La finalidad del frabajo es la de
experimentar con un instrumento atn relativamente nuevo
dentro de las metodologias de ordenacion lerritorial. Se tra-
ta de ver hasta qué nivel de detalle se puede avanzar, en to-
das las dreas en general pero, con especial interés, en las zo-
nas mas antropizadas del territorio: zonas urbanas, areas in-
dustriales, zonas de extraccion, etc.

2. LA FLECCION DE LA IMAGEN

La escala a la que se ha trabajado, 1/50.000, asi como la
necesidad de hacer especial incidencia en la estructura wrba-
no-industrial de un teritorio fuertemenie ocupado, han lfeva-
do a renunciar a la resolucion espectral de Thematic Map-
per, para buscar la resolucion espacial de SPOT.,

Se han uiilizado los fres canales XS (multiespechiales), con
una resolucion de 20 m, de una imagen SPOT de mayo de
1989, asi como una imagen P (pancromatica) de apoyo, de
mayo de 1986.

Esta dltima imagen no cubre la totalidad del area de estu-
dio. Ademés, la distancia femporal que la separa de la ima-
gen multiespectral no permitéa la fusién de ambas, lo que hu-
biese hecho factible trabajar a 1/25.000. La imagen pancro-
matica ha sido asi uilizada en la elaboracion de los planos de
apoyo para zonas whanas que, a medo de  folografias aére-
as, v a escala 1/75.000, permiten una vision del detalle ur-
bano de Luxemburgo v la zona urbana del sur del pais, en
torno a Esch-Sur-Alzette,

3. METODOS DE TRATAMIENTO

3.1. Operaciones sobre la imagen matricial.

3.1.1. Correcciones radioméiricas.
Las iméagenes contaban va con un nivel de correccion 15,
asumido por SPOT Image. Este nivel corresponde a la uni-
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formizacion de ks respuestas de los sensores.

Las bandas XS no han necesitado de otras correcciones
radiométricas salvo, en lodo caso, el llerado de las lagunas
de informacion generadas por la presencia de alguna peque-
fia nube v la proyeccidn de su sombra sobre el terreno,

3.1.2. Comeccidn geomélrica v redistribucion de los pi-
xeles,

- Rotacion de la imagen para hacerla coincidir con la
orientacion del mapa de control,

- Fleccion de unos cien puntos de control repartidos
por Ja totalidad de la superficie cartografiada,

- La correspondencia ha sido establecida a partir de
una transformacion bivariable realizada por regre-
sidn polinomial a partr de las pargjas de puntos
identificables sobre la fmagen v o mapa. El error
cuadratico medio es de 1,5 pixeles.

3.1.5. Métede de clasificacion.
Clasificacion supetvisada, Utilizacién de un algoeritmo de la fa-
milia de las clasificaciones por maxdmum likelihood, donde las
caracteristicas de cada clase se obtienen a partir de zonas test
(training areas}, de afectacion conocida. 62 stibclases han po-
dido ser asi definidas, agrupandose luego en una treintena,
correspondiente a 13 temas, que son los que aparecen en la
leyenda.

3.1.4, Tratamientos posteriores.
Clertas operaciones han sido realizadas de cara a mejorar
los resultacos, aumentando Ia lisibilidad v la hornogeneidad
de la clasificacion.

- Métodos automaticos:

. Filtros mayoritarios.

. Tratamientos de morfologia matematica.

- Métodos mandales. A partir de informaciones exterio-
res a la propia imagen.

3.1.5. Representacion de tos sectores extranjeros: belga
v francés.

Se han representado estas zonas a partir de una compost-
cion de tipo infrarrojo falso color (IRQ), fruto de fa sintesis
aditiva que asocia a los canales XS1, 52 y X83, los colores
azul, verde v vojo.

3.1.6. Planos anexos de apoyo.
Realizados a escala 1/75.000, se han obtenido a partir de la
aplicacién de algoyitmos de mejora de contraste sobre una
banda SPOT pancromatica, con un nivel de resolucion de

10 m.
3.2. Operaciones sobye los ficheros vectoriales.

Se ha procedido a una digitalizacion a través de un PC. El fi-
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chiero gréafico asi creado contiene toda una bateria de ele-
mentos planimétricos no localizables sobre la propia ima-
gen, bien por aparecer de forma poco clara: carreferas, tios,
eic., bien por carecer de una existencia fisica: fronteras y b
mites en general.

Los elementos vecloriales asi introducidos en el snstema
han sido sometidos a correccién geomélrica para adecuarlos
al fichero matricial.

4, EXPLOTACION URBANISTICA
DEL MAPA DE USOS DEL SUELO

Se han obtenklo estadisticas de los usos del suelo para tos si-
guientes ambitos territoriales:

- Regién de ordenacion Sur,

- Zona verde interurbana,

- Parte repa’ésentacia del Gran Ducado de Luxemburgo.
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5. MODELIZACION DEL CONTENIDO
TEMATICO E INTEGRACION DE LOS
DATOS EN UN G.1.S

Il contenido tematice del inventario obtenido por teledetee
cidn puede ser objeto de diversas modelizaciones: sobre la
estructura urbana, sobre el potencial vegetal, sobre una con-
juncion de ambos, lo que nos generarta un modelo de eva-
luacion det entormno residencial...

La asociacion de Jas informaciones obienidas por telede-
teccion espacial con ofras, provenientes de otras fuentes,
puede dar lugar, si se realiza de forma suficientemente es-
truchurada v organizada en un marco terriforial adecuado, a
sisternas geograficos de informacion {G.1.5.). La generaliza-
cion de tales sistemas es, cada vez més, una necesidad wr-
gente para el conocimiento y la organizacion del territorio.
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