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RESUMEN

En la realizacion de estudios que impliquen la utili-
zacidn de datos procedentes de sensores instalados
en satélites, un factor fundamental a tener en cuenta
es la eleccion adecuada del producio que mejor se
adapte a nuestras necesidades.

Para los datos Landsat, de los cuales nos ocupa-
mos aqui, la gama de productos disponibles en el
mercado es muy amplia, por lo que, es el objetivo
de esta comunicacién el proporcionar una vision si-
noptica de los productos que EOSAT comercializa
junto a caracteristicas de los mismos y el procedi-
miento que se ha de sequir para su adquisicion.

1. INFRODUCCION. 1.OS SATELITES LANDSAT
Y SUS CARACTERISTICAS ORBITALES

El programa Landsal fue puesto en marcha por la NASA
en 1967 con la idea de desarrollar un estdic conceptual &
cerca de las posibilidades de los saélites ERTS (Farth Re-
sources Technology Satellifes) (FFigura 1).

Justo antes de la puesta en 6rbita del segundo de la serie
(22 de enero de 1975), la NASA renombré a éstos como
LANDSAT, con el fin de distinguitlos del programa SEA-
SAT, destinados a la observacion oceancgrafi-

ABSTRACT

Whatever the study related with the use of data
from sensors in satellite platforms, a primary fac-
tor to have in mind is the proper election of the
praduct that fits better to our demands.

Regarding Landsat data, which are the case in
this paper, the products scope available in the
market is very wide so, it has become the main
objective for us io provide a synoptic view of the
products that EOSAT sells as well as. their cha-
vacteristics and the methods that have to be fo-
Howed to acquire them.
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Tabla 1.- Caracteristicos orbitales LANDSAT.

Caractesisticas Landsat 1 293 Llandsat4y5 Landsat 6
Alitudes orbiiales: 920 an. 705 Jan. 705 k.
Tipo érbita: dropbr-helosincednico
HotapasoBe.:  landsatl 8h0am  %ddam 0:45 am
Landsat-2 9:08 am
Landsat-3 9:31 am
Periodo volacion: 103 min. 98.9 min. 98.9 min.
Repeficion en el Ec.:  18dias 16 dias 16 dias
[clinacion age 08,2° 98,27

ca,

Fl ERTS-1 (posteriormente EANDSAT-1)
sepresentd el primer satélite sin hipulacion es-
pecificamente disefiado para oblener datos de
los recursos lerrestres sobre una base sisternd-

"9z 72 74 73 78 71 7B VR e W 32 61 85 63

tica, repetitiva, de resolucion media y multies-
pectral. Hasta el momento, se han puesto en
arbita cinco satélites LANDSAT. Los tres pri-

TTE]
meros, tanto por el instrumental que incorpo- ‘? r

raban, como por sus caracteristicas orbitales,
conslituyen la primera generacién. La nueva
generacion la representan el LANDSAT 4 v 5.

En un {utwo prosinmo fmediados de 1992),
esth prevista la puesta en orbita del LAND-
SAT-6 aue, si bien, en cuanto a caracteristicas
orbitales s¢ mantiene en la linea de los inme-
diatamente anteriores, se distingue por el tipo
de plataforma y los sensores que incorpora.
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1.as caractetisticas orbitales de los LAND- &=
SAT se pueden resumir en la siguiente tabla:

Figura 1.- Sistemas Infernacionales de Teledeteccion.
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A s vez, a las diferencias
anteriores se les afaden
ofras fundamentales por lo
que respecta al tipo de plata-
forma v sensores transporta-
dos en la misma, lo que se
pone de manifiesto en las si-
guientes Figuras 2, 3y 4,

L rango espectral en el
que los sensores transporta-
dos son operativos asi como
la resolucian espacial de los
mismos también presentan
diferencias {Tabla 2}, lo que
resulta il a la hora de selec-
cionar la informacion que se
desea oblener en funcion ded
trabajo a realizar,

2. TIPOS DE PRO-
DUCTOS LANDSAT

[l uso de productos LAND-
SAT para gestion de recur-
5085 en areas como agriculiu-
ra, forestal o gealogia entre
oiras, se extiende dentro de
una amplia gama de posibili-
dades: desde producios foto-
graficos, pasando por dis-
quettes a los mas difundidos,
productos digitales.

Cada producto esta carac-
terizado por una serie de pa-
rdmetros standaid que son
los que a continuacién se de-
tallan.

2.1, Productos digita-
les TM/MSS: Computer
Compatibles Tapes.

EQSAT ofrece escenas con-
pletas y cuartos de escena
corregidas geométeica v ra-
dlométricamente para TM y
con correccion opcional para

MSS.
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Figuras 2, 3y 4,

imagen. Contienen siete grupos de archivos de cabecera,

A su vez, ol adquirir el producto, es posible seleccionar de
entre la variedad de formatos y apciones de tralamiento gue
se ofrecen, aguellas que nos interesen en cada caso.

2.1.1. Parameiros.

- Densidad  1600/6250 bpi {bits per inch)
- Formatos .
a) Band Sequential {BSQ}.
Los datos de cada banda se almacenan de forma se-
cuencia en archivos separados para todas las lineas de la

imagen v arrastre.

b) Band Interleaved Line {BIL)

Todas las bandas de datos se almacenan en un fichera
imagen, presentando cada linea de cada banda de forma se-
cuencial,

¢) Band Inlerteaved by Pixel-pair (BIP-2). Solo disponible
en MSS para datos anteriores a 1979 {CCT-X {ovmat).

d) FAST FORMAT

En este formafo se distinguen dos tipos de archivos: de
cabecera (el primer archivo de cada volumen) v de imagen.
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Figura 5.- Fast formal.

Los archivos de imagen contienen sdlo pixeles de imagen.
No hay ficheros de cabecera ni datos afiadidos antes o des-
pués de los regisiros de cada imagen individual, Los datos de
imagen pueden estar 0 no bloqueados. Los productos stan-
dard generalmente no estan blogueados v los geocodificados
generalmente lo estan. El blogueado se realiza para conden-
sar en la cinta tantos dalos como sea posible porque si no,
fas escenas completas geocodificadas no cabrian en cuatro
cintas (Figura b).

En estos momentos es el formato utilizado por EOSAT
en sus productos.
- Tamafio de Remuestreo.
T™: 285m
MSS: 57 m
Mediante corvolucién cibica
- Proyeccion del mapa.
Los productos digitales TM estdn corregidos radiométrica
y geomélyicamente v se pueden presentar en wna de estas
tres provecciones:
a) Space Oblique Mercator {(SOM) {LANDSAT 4 y b)

Figura 6.- Escenas y cuarlos de escena LANDSAT,

b) Universal Transverse Mercator (UTM)
¢} Polar Stereographic Projection (PS)

Los productos MSS desde 1979 aparecen corregidos o
no. Los primeros, lo estan geométrica v radioméfricamente,
mientras que los segundos solo lo estan radiométricamente.
Adernés, estan disponibles en una cuarta proyeccion.
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Figura 7.- Subescenas y miniescenos,
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d) Hotire Oblique Mercator (FHOM)
- Estructura de los datos,
Los datos LANDSAT se estructuran de dos formas:

a} Cuadrante o Cuartos de Escena.
[Los datos se disponen en cuatro cuarios que se deben
unir antes de procesatlos come escenas completas o
para las regiones de interés que cruzan los lanites de
éstos.

Figura 8.- Iméagenes TM georreferenciadas.

b} Escenas completas {Figura 6).
¢} Subescenas y Mini-escenas moviles TM,
Disponibles desde 1988, resuitan la sclucidn para
aquellos casos en los que la zona de interés ocupa més
de un cuadrante incluida en uno, pero resulta ser de
reduecidas dimensiones en comparacion con la superli-
cie total del mismo. Dado que pueden estar situadas en
cualquier lugar dentro de una pista LANDSAT, permi-
ten un mejor ajuste del area de interés (Figura 7).
- Imagenes TM Georeferenciadas.
Se trata de imagenes digitales procesadas mediante
una relacion simple para ajustar a una base predetermi-
nada, Esto permite at usuario relacionar los datos raster
en formato digital al mapa de base sin rofar i trasladar
la imagen.
Isle proceso permite seleccionar la proyeccion, rota-
cion y el elipsoide que mejor cunmpla las necesidades.
(Figura 8)

2.2. Productos fotograficos TM/MSS.

Ademds de los convencionales productos hasta ahora
disponibles, es posible fambién seleccionar los nuevos
EFP {Losat Film Products) resultantes de ta aplicacién de
tecnologfas innovadoras en el registro de pelicula, Se ob-
tienen directamente de negativos en color generades di-
rectamente a partir de datos digitales TM.

PRODUCTOS FOTOGRAFICOS TM/MSS: DISPONI-
BILIDAD PARA IMAGENES EN ARCHIVO.

= e D

PRODUCTOS STANDARD-ESCENAS
COMPLETAS
A) Combinaciones en {also color.
Combinacidn Standard:
T™M  4-3-2 {exceplo especilicadas)
MSS 4-2-1 / 7-5-4 {exceplo especificadas)
Productos:
- Transparencia positiva/papel
- Papel
- Papel
B) Productos en blanco v negro.
Banda 3 excepto que olva sea indicada

1:1.000.000
1:500.000
1:250.000

Producios:
- Trangparencia positiva/negativa 1:1.000.000
- Papel 1:1.000.000
- Papel 1:500.000
- Papel 1:250.000

PRODUCTOS FOTOGRAFICOS EN COLOR EFP
(EOSAT FILM PRODUCTS) TM
A) Escenas completas.

- Transparencia positiva/pape!

- Papel

- Papel
B) Cuartos de escena.
Los mismos productos con adicidn de disponibilidacd en
escalas de 1:100.000 vy 1:50.000, Es posible pedir dife-
renles combinaciones de bandas, aunque el producto
standard es la combinacion 4-3-2.

2.3. Productos TM en Disquetie.

1:1.000.000
1:500.000
1:250.000

Los disquettes de 5,25”, presentan un formato PC/MS-
DOS y se pueden utilizar con todos los sistermas PC-XT y
PC-AT compatibles.

Cada conjunto de datos en flopples consta de siete dis-
quelfes {uno para cada banda). Cada uno de ellos contiene
un fichero de cobecera (ASCH) v uno de imagen en el que
los datos estan organizados como 512 pixeles por 512 lineas,
representando cada pixel un byte.

Solo se preveen para datos LANDSAT 4 6 5 TM,

2.4. Praductos pensados para LANDSAT 6.

Aparte de los productos especificados hasta este punto, para
el LANDSAT 6 se prevee afiadir una nueva linea acorde con
las nuevas capacidades de los sensores incorporados en el
mismo.

Fl Sea-wifs presentara una resolucion inherente de 1,13
Kms por lo que resultard idoneo para estudios del medio fisi-
co ocednico a escala global. Se sintetizard a bordo un sequin-
do tipo de datos con resolucion de 4,5 Kms para proveer
coberlura global.

La seleccion de bandas en el visible e infrarrojo proximo
se consiana a los valores de absorcion de clorofila y ofros
pigmentos asi como a las medidas de las propiedades dpti-
cas del agua y de sedimentos en suspension. Los efectos at-
mosféricos se corrigen usando lfas bandas 4 a 6 resultando
en un incremento de precisidon en las estimaciones de a
concentracién de pigmentos. Las dos bandas en el infrarrcjo
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Figura 9.~ Dispesicion de Path-rows en el WRS,

tejaro proveeran continuidasd para los usuasios de AVHRR.

El proceso de datos se efectuard en cuatro niveles que in-
cluivén desde la informacion exclusiva que llega a las estacio-
nes de Tierra a los dados geofisicos en distinlos formatos
(Eosal’s Landsat Technical Notes, 1987).

Con respecto af ETM, es de destacar la posibilidad de ad-
quisicion de datos pancromaticos y et hecho de que tos datos
digitales s6lo se presentaran en Fast Format. Los datos pan-
cromaticos sélo se suministrarén junto con tres bandas adi-
clonales a elegir entre 4-5-0 6 4-6-7. El lamafio de remues-
treo serd de 14,25 m para los productos standard v de 12,5
m para los georeferenciados. El resto de opciones de para-

metros se mantendrd iual que para los productos actuales.

La edicion del TIR permitird aplicaciones principalmente
en los campos de evaluacion de recursos relacionados con
aguas sublerrdneas, actividad volcanica, erosion, avenidas v
estudios agrondmicos.

3. ADQUISICION DE PRODUCTOS LANDSAT

3.1. Determinacion de la escena correspondiente a
la zona de estudio.

Para solicitar una bilsqueda, es necesario al menos una de
estas tres informaciones:
- Coordenadas de latited v longitud de las esquinas de la
imagen.
Path/Row {&rhita,/linea).
- Localizacidn especifica {nombre de ciudad o vasgo geo-
grafico principal),
Obtencion del Path/Row del ceniro de escena.
1L.os ntimeros de Orbita/linea estan disponibles a partir de
los mapas del Sistema de Referencia Mundial (WRS) v otras
fuentes publicacas, Los Path estan numerados en sentido W
con el ndmero 001 pasando a lo largo de Sudamérica v
Groenlandia oriental.
Los Row estan numerados hacia el Sur, comenzando con
los 80 grados de latitud Norte.
I's de destacar que la numeracion es distinta para la pri-
mera y la sequnda generacion de satélites (Figura 9).
También se puede especificar la coberlura de nubes méaxi-
ma aceptable, stindards de calidad de imagen minimos y
épocas del afio preferente.
En la siguiente figara se puede ver la distyi-
bucién de los centros de escena Landsat TM
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sobre la Peninsula Ibésica (Figura 10).

3.2. Oiros productos LANDSAT: Las
ayudas de acceso.

Paralelamente a los productos anteriores
existen lo que se conoce como ayudas de ac-
TR ceso. Tienen la mision de acfuar como aseso-
ramiento a la hora de elegir fa imagen de
nuestro interés.

Las ayudas de acceso estan integradas por
los Microcatalogos y Microfichas,

L.os primeros son tin sisteima de referencia
para la microfichas, que se refieren a las lis-
tas de archivos de datos LANDSAT.

Por lo que respecia a las segundas, las
imagenes TM y MSS se proporcionan en mi-
crofichas (v microfilm si son anterviores a
1985) para permilir una evaluacidn prelimi-
nar de la calidad de ta imagen y la cobertura
por nubes. La imagen en blanco v negro se
reproduce a partiv de ta banda roja def visible

Figura 10.- Lecalizacion de los ceniros de escena lendsat Thematic Mapper sobre

la Peninsuli thérica,

y se distribuye en microfichas de 4 x 6 pulga-
das.








