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RESUMEN

En este articulo se presentan los resultados del pro-
cesamiento de treinta y seis nuevas escenas del sen-
sor Coastal Zone Color Scanner (CZCS) en imagenes
de concentracion de pigmento de tipo clorofilico co-
frespondientes al area de las Islas Canarias. En es-
tas imagenes se han podido identificar dos mecanis-
mos dinamicos responsables de la existencia de
unas concentraciones relativamente altas de pigmen-
to de tipo clorofilico distribuidas heterogéneamente
en esta area: en primer lugar, la influencia del aflo-
ramiento del noroeste de Africa en las aguas que ro-
dean a las Islas Canarias y que se manifiesta funda-
mentalmente en la adveccion de grandes filamentos
originados en las cercanias de la costa africana que
se extienden por e} area de las islas; en segundo lu-
gar, el efecto disruptivo que ejercen las Islas Cana-
rvias en el flujo de la Corriente de Canarias, genera
varias estructuras oceanograficas asoctadas a islas
individuales.

ABSTRACT

This paper shows the results of processing thirty
six new Coastal Zone Color Scanner (CZCS} data
in images of chlorophyll-like pigment concentrg-
tions in the Canary Islands area. Two dynamical
mechanisoms have been identified in these ima-
ges as responsible of the existence of fairly high
concentrations chlorophyll-like pigments hetero-
geneously distributed in this area: First, the in-
fluence of the northwest african coastal upwe-
lling system on the ocean suvrounding the Ca-
nary Islands that becomes apparent essentially
by the advection of large filuments that originaie
near the african coast, and thai extend well into
the islands region; second, the disruptive effect
of the Canary Islands on the flow of the Canary
Current that generates various oceanographic fe-
atures associated with individual islands.

1. INTRODUCCION

[as lslas Cararins se encuentran situadas en el Océano
Atlantico a una latitud de alrededor de 28°N eerca de la cos-
ta africana, estando la isla mas cercana a Africa sobre los
100 ki y la miés bejana sobre los 600 km.

Las Islas Canarias estan situadas en el flujo de la Corrien-
te de Canarias, que es una corriente (ifa, de circulacion dé-
bil, en direccidn suroeste. Fn este sentido, Molina {19706),
pone de relieve la debilidad de fa intensidad y la variabilidad
de la diveccién de la corriente.

La gran mayoria de las campatias oceanogrificas realiza-
das en el area del Noroeste de Africa proceden del progra-
ma CINECA {Cooperative Investigation of the Northern Part
of the Eastern Central Atlantic), desarrolladas entre los ailos
1970 y 1977 {Hempel, 1982). Este programa se ocupo es-
casamente del area de las Islas Canarias, puesto gue la ma-
yor parte de las observaciones aceanogréaficas se realizaron
en la regién de Cabo Blanco {sobre los 21°N).

En este estudio hemos procesado treinta y seis nuevas es-
cenas del sensor Coastal Zone Color Scanner (CZCS) para
confirmar las estructuras ya descritas en (Herndndez Guerra

et al., 1989) ¢ identificar fos mecanismos dindmicos respon-
sables de estas estructuras.

2. METODOLOGIA

El sensor Coastal Zone Color Scanner {CZCS) es uno de los
sensores a bordo del satélite Nimbus-7 lanzado por la NASA
en 1978, que dejd de funcionar en 1986,

Fl sensor CZCS es un radiémetro multicanal que barre el
acéano en seis bandas espectrates. El ancho v sensibilicad
de las cuatro primeras bandas fueron escogidos para estimar
la concerracion de fitoplancton en el océano por medio de
la variacion de fa radiancia procedente del agua. La quinta
banda se utiliza para separar ¢l agua de la tierra y las nubes.
La sexla banda opera en una banda infrarroja lérmica aun-
que, desafortunadamente, esta banda tuvo problemas poco
tiempo después del lanzariento del satélite, lo que inwilizo
los datos suministracdos por esta banda.

Los datos suminisirados por las cuatro primesas bandas
del sensor CZCS han de corregirse atmosféricamente para
estimar la concentracion de pigmento de tipe ctorofilico ya
que solarnente el 20% de la radiancia que llega al sensor vie-
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ne del mar; el 80% restante es radiancia dispersada en fa at-
mésfera por moléculas de aire {dispersion Ravleigh), v por
particulas suspendidas en el aire (dispersion por aerosoles).
Ademids, la sefal procedente del agua se alenia cuando via-
jaa través de la atmaésfera hacia el sensor.

Tanto el algoritmo que hemos utilizado en este estudio
para la correccion atmoslérica, como una descripcion mas
defallada del sensor CZCS se pueden encontrar en Flernan-
dez Guerra et al., 1989,

3. DISCUSION Y RESULTADOS

Un este estudio presenlamos una imagen de concentracion
de pigmento de tipo clorofilico correspondiente al 26 de Oc-
tubre de 1984 (orbita 30328), para identificar los mecanis-
mos dindmicos responsables de fas estructuras oceanografi-
cas observadas en las aguas que rodean a las Islas Canariag
(lmagen 1),

La imagen de concentracion de pigmento de tipo clorofili-
€0 se presenta en coloves para visualizar mejor fa distribu-
cion de estos pigmentos, de modo que cada color cubre un
infervalo de concentracion: el color amarillo, por ejernplo,
indica que la concentracién de pigmento de tipo clorofilico
es entre 0,7 mg.m* v T mg.?®, La Herra y las nubes, en las
que la correccion atmostérica no se puede aplicar, se pre-

5 T

imagen 1.- Imagen de concentracién de pigmenio de fipa dlorofilico, correspendiente al 26 de ociubre de 1984, Véase Anexo de co-

sentan en negro. Las cruces blancas presentes én la imagen
sefialan un grado de distancia, tanto-en longitud como en Ia-
titud, v la linea blanca a lo largo de la costa afticana es I
isobata de 200 m que, aproximadamente, coincide con el fi-
nal de la plataforma,

EE primer mecanismo identificado en las escenas C7Cs
procesadas, y que se puede observar en la imagen presenta-
da, es la influencia del afloramiento del noroeste de Africa
en las aguas que redean a las Islas Canarias, Esta influencia
se muestra fundamentalmente en la existencia de filamentos
que, generados en la costa africana, llegan a las islas. En es-
ta imagen podemos observar un filamerto originado en las
cercanias de Cabo Yubi que flega hasta Ja Isla de Gran Cana.
ia, pasando previamente por el sur de la Isla de Fuerteven-
tura. Ln esfe sentido, debemos sefialar que varios autores
(Mascareiio y Molina, 1970, Hughes v Barton, 1974; Moli-
ra ¥ Laatzen, 1986} han observado que los centros de aflo-
ramiento costero mas intensos en la costa de Africa corcana
a las Islas Canarias se encuentran locatizados cerca de Cabo
Yubi y Cabo Bojador. Este filamento junto con otro filamen-
to originado cerca de Cabo Bojador y observado en otras
imagenes de concentracién de pigmento de tipe dorofilico
no presentadas aqui, podrtan ser originados por dos remoli-
nos ciclonicos que trasladan aguas costeras al océano abier-
to. Fedoseev {1970) muestra la presencia de estos remolinos



ciclénicos en sus mapas de circulacion geostréfica.

Otra evidencia de este primer mecanismo ilentificado, es
decit, la influencia del afloramiento del noroeste de Africa en
fas aguas que rodean a las Islas Canatias, es el enriqueci-
miento que se exliende desde la costa africana hacia la costa
oste de Lanzarote y Fuerteventura, aunque no se observa
ninglin filamento en esta paite de la imagen.

El sequndo mecanismo identificado en las escenas CZC5
procesadas es el efecto disruptivo que ejercen las [slas Cana-
tias en ¢l fiujo de la Corriente de Canarias, el cual genera va-
rias estiuciuras oceanograficas asociadas a islas individuales.

La primera de estas estrucluras es el filamento que se ori-
gina cerca de la costa oeste de la Isla de Gran Canatia. Fste
filamento aparentemente bordea a un remolino ciclénico
presente en ¢l suroesté de esta isla y es una estructura recu-
trente de esta region que se puede cbservar claramente en
otras imagenes de concentracion de pigmento de tipo cloro-
filico. Fl remolino ciclénico presente en el suroeste de la Isla
de Gran Canaria es, aparentemente, ¢l resultada de Ta per-
turbacién del flujo producida por la presencia de esla isla.

Otra estruciura que claramente muestra la imagen presen-
tada es el ensicuecimiento general a to largo de la costa ces-
te de la Isla de Fuerleventura. Fste enriquecimiento puede
ser debido a la respuesta biologica producida por la existen-
cla de un afloramiento. En este sentido debemos mencionar
que Malina y Laatzen (1989) observaron agua aflorada des-
de al menos 40 m de profundidad en fa costa ceste de esta
isla. De igual forma, (Real et al., 1981) obtuvieron altas con-
centraciones de clorofila-a en aguas superficiales de la costa
oesle de esta isla. Fstos resultados son consecuentes con la
existencia de afloramientos y de cierta actividad biokgica en
esta parte de la isla.

Por {ltimo, debemos mencionar una estructura de lipo
doble vértice lacatizada al sur de la Isla de Gran Canaria, cu-
yo remolino ciclonico esta localizado al sureste y el anticiclo-
nico al suroeste. De todas las escenas CZCS procesadas, es
ésta la Oinica que presenta esta estructura y o podemos in-
dicar i esta causada por € primer o segundo de los meca-
nismos identificados.
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