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RESUMEN

El presenie trabajo constifuye una primera aproxi-
macion al conocimiento de las propiedades radiacti-
vas de los distintos tipos de superficie de Catalufia.
Tras asociar los diversos usos del suelo (clasifica-
ciom multiespectral mediante imagenes del Thematic
Mapper) con los respectivos valores de emisividad y
albedo, se determina la temperatura v la inercia tér-
mica del suelo mediante las imagenes del satélite
NOAA-9. Los resultados, una vez digitalizados, se
tratan junto a los datos climaticos de la red meteo-
rolégica convencional mediante distintas técnicas
del analisis multivariante.
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1. INTRODUCCION

Desde hace varios afos el Servicio de Agricultura de la Ge-
neralital de Catalunya viene plantedndose la necesidad de
disponer de una caracterizacion de Cataluita lal que le per-
mita delimitar zonas agroclimaticamente homogéneas. Entre
todas las aplicaciones posibles, dos son las de mayor impor-
tancia; ka localizacion de las estaciones de una red agrome-
teoroldgica autorndtica en Catalufia (nimero minimo de es-
taciones con una representatividad maxima) y la distribucién
razonada de cullivos v recursos agrarios.

Con al fin se ha creado un marco de estudio denominado
Caracterizacién Agroclimatica de Cataluita, desatrolla-
do fundamentalmente por la Universidad de Barcelona en
colaboracion con el LC.C. vy dentro del cual se contempla el
presente trabajo.

2. ANTECEDENTES

Los tipos de dasificaciones climaticas son muy diversos, pe-
ro normalmente se basan en la luvia v la temperatura. Asi,
las clasificaciones de Thornthwaite {Griffiths v Driscoll,
1982) v Képpen {Lutgens v Tarbuck, 1986) validas tan sélo
para grandes zonas de estudio o la de Papadakis ([las y
Ruiz, 1977, De Ledn, 1989}, que tiene también en cuenta
valores extremos de femperalura v fechas fenologicamente
notables.

Fl considerable avance en el uso de la feledeteccion expe-
simentado en la Gltima década ha convertido la agromeleo-
rologia en una de sus aplicaciones principales {Caselles,
1983; Caselles v Melia, 1985; Caselles et al,, 1989). Sin
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embargo, v pese a los nolables avances, el proceso lodavia
debe ser mas depurado. Por ejemplo, la mayor parte de al-
goritmos para la obtencion de temperatura de la superficie
tienen un alto grade de empirismo v se basan exclusivamen-
te en dos o tres imagenes de satélite. Fste problema se plan-
tea principalmente cuando se trabaja con temperatura del
stelo, va que para el mar ha sido ampliamente desarrollado.
Surgen entonces los interrogantes de fa emisividad, el albe-
do, la inclinacion del terreno v el dngulo de incidencia, el ti-
po de suelo, etc.

El presente trabajo constituye una aportacion al desarrollo
de estas téenicas, Supone una ampliacion en el conocimien-
to de las propiedades radiactivas tanto en onda corta como
en onda larga de los distintos tipos de superficie de Catalu-
fia.

3. DETERMINACION DE LA EMISIVIDAD
Y ALBEDO DE LA SUPERFICIE

Con el fin de determinar la emisividad y albedo caracteristi-
cos de cada cobertura vegetal se ha recuryido al mapa de
cullivos y aprovechamientos a escala 1:200.000 (Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 1984, 1986, 1988s,
1988b). Fl tipo de suelo se ha delerminado, en primera
aproximacion, a partir del mapa geologico publicado por el
Inst. Geolégico v Minero de Esparia en 1972, que esté en la
misma escala que el anterior.

Se ha realizado un analisis estadistico provincia a provin-
cia relacionando cobertura y tipo de suelo, que posterior-
mente se ha integrado a escala regional para toda Catalufia,
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Por ofro lado se han distinguido los diferentes estados fenold-
gicos de los cultivos ya que las propiedades radiativas varian
en funcion de eflos.,

Los valores de emisividad y albedo propios de cada cober-
tura y tipo de suelo se han determinado a partiv de la biblic-
grafia (Caselles, 1983; Pielke, 1984; Houghton, 1985}y de
datos experimentales (Jordi, 1989). |a asignacién de los va-
lores propios de cada uso del suelo se realiza a través de las
ecuaciones;

akxz)(ai+(1.’z)xaj (1}
g=zx g+ {12 x g

z : % area con vegetacion

ay, ¢ : albedo/emisividad de la cobiertura vegetal tipo
as, ¢ : albedo/emisividad del suelo tipo

ay,, €, » albedo/emisividad del “uso del suelo”

En las Tablas 1 y 2 se presentan los resultados obtenidos
para 20 usos del suelo, El andlisis de la evolucion fenologica
anual y st influencia sobre fos valores de emisividad v albedo
permite distinguir 7 estados diferentes. Las varaciones s6lo
afectan a frutales de regadio, cultivos herbaceos, frutales de
secano, vifa, arboles caducifolios v arboles esclerdfilos.

En las Imagenes 1 v 2 se muestran los resultados obleni-
dos para emisividad y albedo en el mes de septiembre, to-
mando pixeles de 30x30 m’. En todos los casos se supone
ura distribucion normal v se toman 3¢ en lomo a la me-
dia. EF rango de emisividades representado contempla valo-
res comprendidos entre 0,921 y 0,989, Se ha tenido en
cuenta el inconveniente de que emisividades tales como las
correspondientes a suelo desnudo (0,898) o incendio recien-
te (0,990) quedan excluidas, pero atendiendo a la escasa ex-
tension relativa de estas areas, se ha preferido disponer de
una mayor gama de colores a costa de perderlas. Semejante
criterio se ha utifizado para el albedo, que aparece compren-
dido entre 0,0965 y (,2492,

4. EL MAPA DE USOS DE SUELO

El Mapa de Usos del Suelo de Cataluita a escala 1:250.000
{Viftas et al., 1991) se elabord mediante la clasificacion asis-
tida de imagenes digitales multitemporates del sensor The-
matic Mapper del satélite LANDSAT-S {tamario del pixel
30x30 m?). Como soporte de la clasificacion se realizé un
extenso trabajo de campo sobre la tofalidad del territorio (un
5% de la superficie), dedicando la mayor parte al entrena-
miento de la clasificacion y el resto al control del resultado fi-
nal. Este contraste permitic estimar Ia calidad de Ja clasifica-
cion en un 86% sobre las 19 clases temdticas de usos v cu-
biertas del suelo.

5. IMAGENES UTILIZADAS

Si los datos a utilizar en el modelo deben proporcionar una
representacion razonable de las varfables climaticas de una
zona amplia de territorio, debemnos usar imagenes de satélite
de forma prioritaria. En el caso que nos ooupa estamos inte-
resados en obtener informacion de temperatura y de inercia
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térmica aparente por comparacion de dos imagenes de tem-
peratura dia-noche. De los satélites capaces de proporcionar
este tipo de informaciém hemos elegido los de la serie
NOAA por el sensor AVHRR «ue incorpora.

De las caracteristicas del sensor v de fa plataforma desea-
ramos destacar en concreto: la disponibilidad de dos bandas
en el infrarcojo #érmico (banda 4: 10,3 - 11,3 pm y banda
5: 11,5 - 12,5 pm}, lo que permite un cierte grado de co-
yreccion atmosférica en la obtencion de temperaturas, un pi-
xel no excesivamente grande, de 1,1 x 1,1 Km, v de una re-
petitividad orbitat heliosincrona que permite chiener casi dos
imagenes diarias por satélite. En nuestro case se utilizaron
dos imégenes digitales captadas por el satélite NOAAS los
dias 17 (dia: 14,30h) y moche: 02,30h} de septiembre e
1987.

6. CORRECCION GEOMETRICA

Pata la superposicion entre los datos obtenidos de las image-
nes y los mapas, es necesario realizar una correccion geo-
métrica de acuellas, Esta correccion (Ho y Asem, 1986) ne-
cesita deferminar una funcién que transforme las coordena-
das del pixet {columna, linea) en coordenadas geograficas {la-
titud, longitud). En nueslro caso se ha propuesto un medelo
arbital simplilicado que supone que el salélite se mueve en
una Orbila polar, teniendo en cuenta la forma v los movi-
mientos de la Tierra. Bl modelo se ajusta mediante puntos
de control temadas sobre la imagen v la carlografia.

7. DETERMINACION
DE 1A TEMPERATURA DE SUPERFICIE

Et satélite interpreta la radiancia que recibe procedente de la
supetficie como sl ésta fuera un cuerpo negro (e=1), cuando
en realidad la superficte emisora se comperta como un cuer-
po gris con e<1. Luego para determinar fa temperatura que
capla el satélite en cada canal basta con tener en cuenta la
definicion de emisividad v sustituir en la ley de Planck inverti-

da,
Gy
T, =~ K oooemre e V4]

In (]+ —l—L )
A5 x ,EL

A: longilud de onda representativa de cada canal (10,8 pm
para ¢l canal 4; 11,9 jum para el canal 5)

L,: radiancia proporcionada par el satélite

€ : emisividad del piset radiante

Cy = L19108Wam2srt unt; Cy = 1,439-10%un-K

El paso de pixeles de 30 x 30 m* a 1,1 x 1,1 km? plantea
el problema de la determinacién de la emisividad efectiva del
pixel y la influencia sobre efla del angulo que forma la direc-
cion de observacion del satéfite con la vertical {Figura 1), Si
en el pixel coexisten subzonas de distinto valor de emisivi-
dad, se tendra:
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a a;= a sin {g7)
Debido a que el tamario de las subzonas es generalmente
pequefio, se puede considerat ¢; = g , luego la emisividad
efecliva queda,

p a’ilsin (o) &

‘s / X : iy
cumpliéndose que @ < @; < go. A medida que el satélite se
acesque a fa vertical, la diferencia }mtre ©p Y Py SOTE MAyor,
A pesar de esto, dicha diferencia mmca serd mayor gue
0,068°, con lo que se puede considerar gg = ¢; = @y, obte-
niendo finalmente,

Aplicande esta expresion a la ecuacion (2), se obtiene la
temperatura en cada canal corregida de emisividad

(3)

Aj : érea que acupa cada subzona,
g + emisividad de cada subzona;

Ay : drea total del pixel del NOAA-9;
n : nimero de subzonas,

Fl siguiente paso seria la correccién atmosférica. Como fa
ventana ulilizada es bastante transparente a la radiacion en
onela lavga (Price, 1983), solo es necesario considerar la ab-
sorcian por vapor de agua (el efecto de CO:, aerasoles, efe.
es despreciable), v dado gue no existe estacion de radioson-
den alguna sobre Cataluria, la (nica opeidn estriba en recu
rrir al método split-window v Lrabajor con algoritmos va de-
sarrollados.

Un primer caso serfa tomas aquellos algoritmos prepara-
dos para obtener la terperatura del mar, como el que hace
servir G, Bonné (comunicacion personal),

Tegr= Trog +2.6x (Typg- Ty o)~ 2,2 {4

o los propuestos por la N.O.AA. (Price, 1984)
a) durande el dfa (T en °C)

Tasr = Tion+3,046x{T1g5- Ty, 9)+0,035%(Ty5-34,9) {5)
b) durante la noche (T en °C)

TSST = Tm‘g +3,i68xﬂ‘w!g' T“!r} )+0,076X(T]0,3 ‘3{),5) (6)

¢ introducir las temperaivras cotregidas por emisividad. Sin
embargo hay que lener en cuenta que estas ecuaciones te-
nen una alta componente empirica y que, por tanto, una al-
teracion tan fuette en las condiciones de ta superlicie radian-
te puede desvirtuar os resultados.

A partir de la teorfa de la transferencia radiativa {Chandra-
selthar, 1960); Price, (1984} obtiene para una superficie
cualquiera, |

[g=Tay 4 Sl % (Tug=Tag) ]

C{n)

donde tos Tactores CO) aparecen al expresar el coeliciente
de absorcion Ky, como producto de CI\) por una funcion de
las condiciones atmosféricas (U, T,p)

Cin )=k x HUT.p

Price evalia el anterior cociente en base a dos imagenes
NOAA-7 del 20 de julio de 1981 y de cuairo puntos de me-
dida obteniendo fa ecuacion final (todas las lemperaturas en
grados Kelvin),

Te=Tips+ 278 x{Typg- Tio) 8

Para considerar el efecto de la emisividad, v suponiendo
la existencia de nubes en la zona estudiada, propone la ex-
presion;

_ wrotr T (3'5
Te={ Tigs+ 3,33 % (Mg~ Tyy o)l T

+0,75Ty g% ez~ €ns) 1)

Caselles et al. (1989) demuestran que Ta diferencia entre
ambas emisividedes es del orden de 0,004, con lo que este
dltimo términe puede evaluarse en 0,003 T,

La aplicacién e Jas ecuaciones (4), ), (6) v (8}, con las
temperatiras corregidas previemente por ermisividad seglin
la expresion (3), v {9) en un pixel situado en el centro de Ca-
taluiia y representado por la estacion de Veciana, proporcio-
na los siguientes resultados:

a) Dia b) Noche
CEeG e T 1340
— (5(,)+ o . 5 “'38,'2'4 o ‘1"5 _ 14,67 -
e o ) ng 3059 9!1(,_ o

8. DETERMINACION
DE LA TEMPERATURA DEL SUELO

Una forma de determinar la temperatura del suelo es utilizar
los datos de temperatura de subsuelo a diferentes profundi-
dades y comparar con los resullados obtenidos a partir de la
temperatura a 1,5 m. Con tal fin se ha elaborado el siguien-



A, B, C : coeficientes a determinar a partir de los datos
de temperatwa a distintas profundidades.

Zy; : proflundidad méxima a ta oe se mide la temperalu-
ra.

Ty : valor maximo de las temperaturas mexidas.

Price {1984) considera una diferencia de 10°C entre ¢l
suelo y el termdimelro instalado a 2 m, es decir, un gradiente
geométrico de temperatura de 5°C/m, lo cual sélo sera
aproximadamente valido en dias despejados v de fuerte inso-
lacion.

La aplicacion de los anteriores métodos a la estacién de
Veciana proporciona:

T. modelo subsuelo .....,. 36,49°C
T. hipétesis Price .........., 38,50°C

Asi pues, s6lo se hallan dentro de este intervalo los resul-
tados obtenidos & partiv de (5) y (8), escogitndose ésta 1lki-
ma por estar referida a tieva. Con ella el mapa que se obtie-
ne para Ja temperatura del dia (Imagen 3) abarca de 292,2 a
316,1 K, con méximos en la depresitn central, en tanto que
ta temperatura de noche (Imagen 4) oscila entre 279,9 y
296,6 K, con la zona méas caliente situada en la costa.

9. DETERMINACION DE LA INERCIA
TERMICA APARENTE

Se trata de una propiedad fisica que da a conocer la resis-
tencia que ofrece una determinada superficie a cambiar su
temperatura. Para obtenerla se aplica la siguiente ecuacion
donde a es el albedo y ATy es la oscilacion diaria de la tem-
peratura de la superficie.
-2
p=1,22x-" {1
AT
En la Imagen 5 se muestran fos resultados obtenidos. El
maximo valor calculado de ITA ltega a 0,179 cal/om®Cs",
Los valores mias altos se encuentran en la zona litoral, ya
que ka oscitacién diurna es mucho mas pequeda que en el in-

terjor. Pero donde estriba el interés en en la distincion de zo-
nas menores dimensiones,

10. APLICACION DEL ANALISIS
MULTIVARIANTE

Para la determinacion cle zonas homogéneas se ha aplicado
distinlas técnicas del andlisls multivariante (Dixon, 1985;
Sanchez, 1984), come son el andlisis en componentes prin-
tipales, el andlisis de clusters y ¢l analisis discriminante, a los
datos proporcionados por 228 estaciones meteorolégicas
distribuidas por toda Catalufia, De todas ellas se han selec-
cionado 107, en funcion de su fiabifidad, datos disponibles y

focalizacion, tal que constituyan una red suficientemente re-
presenlativa, ‘

Bl andlisis en componentes principales permite conocer
hasta qué punto las variables estan correlacionadas entre st,
a fin de distinuir el niimero de variables a tratar. | método
utilizado para el analisis de “cluslers” ha sido el “k-neans”,
el cual paite de una configuracion de grupos al azar, cuyo
nimero e predefinido por el investigador, En cada paso se
crea una nueva distribucion de los grupos de manera que se
recuzea la distancia media al cuadrado desde todos los casos
del grupo a su centroide. Este procesa se detiene cuando, en
un pasa determinado, esta distancia aumenta.

Una vez formados los grupos, se ha realizado un andlisis
discriminante para comprobar que todas las estaciones me-
teorologicas clasificadas en un determinado grupoe  pertene-
cian realmente a ese grupo. Para ello se han hallado unas
funciones lineales de clasificacion (funciones diseriminantes)
a partir de las variables consideradas en el estudio, 1o cual se
ha hecho a través de un proceso “stepwise”, de manera que
en cada paso se introdujese en la funcion la variable que
aportase més informacion para la separacion de los arupos.
Ademis, este andalisis disciminarde permite clasificar estacio-
nes meteorologicas no utilizadas en el anterior analisis, con
lo que se puede delimilar mejor las zonas homogéneas oble-
nidas.

Ln las Tablas 3 v 4 se presentan los valores maximos y
minimos correspandientes al mes de Septienbre obtenidos
para distintas variables asi como para las desviaciones tipi-
cas, reflejando en ellas el cluster en el cual se ha obtenido di-
cho walor.

En la Imagen 6 se muestra el mapa obtenido para el mes
de septiembre. Los puntos singulares corresponden a esta-
ciones de mayor altura gue el entorno.

11. DISCUSION

Auncue aqui no pueden presentarse todos los mapas obteni-
dos, se observa que las diferencias en los de albedo {que
aparece comprendido entre 0,078 y 0,293 para el mes de
febrero) son superiores a fas de emisividad. Efectivamente,
en el albedo influyen mucho mas el color, la humedad, ol
contenida de materfa mineral y organica v ¢l estado de Ja su-
perficie. Ademas, varia con la altura solar durante el dia, au-
mentando a medida que disminuye ésla. Los mapas obteni-
dos representan un considerable avance (de hecho Price
considera una emisividad de 0,96 para todo el centro de Fs-
tados Unidos), pero todavia pueden mejorarse, na sélo au-
mentando la informacion del suelo v su cobertura, sino aten-
diendo a las diferentes longitudes de onda, a la altura solar v
a la inclinacion del terveno.

Se considera que el mejor algoritmo para la obtencién de
la temperatura a partir de los datos del satélite es el (8) por
ser lo mas coherente fa correccion previa por emisividad v
estar referide a tierra. En la actualidad se esta probando el
propuesto por Coll {com, personal). En cuanto a la calibra-
cion de las futuras imagenes, se cuenta con dalos de SST y
con la red de estaciones agromeleorolégicas del Departa-
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mento de Agricultura de ta Generafitat de Catalunya.

La mejora del proceso realizado hasta el momento v la
determinacion de los algoritmes méas adecuados implican
una informacion mas defallada. Con tal fin se seleccionaran
unas zonas experimentales bien instrumentadas, es decir, en
las que se disponga de:

- Usos del suelo, alerdiendo al proyecto Corine-Land

Cover en ef sector este peninsular (Baulies et al. 1591).
- Determinacion experimental de la emisividad v albedo
para aquellos usos no suficientemente trabajados en la
bibliografia v que aparezcan en el drea estudiada.
- Tipos de suelo referidos a la capa mas superficial.

- Sensores de femperatura en el suelo v a diversos niveles

por encima de él.

- Informacion topografica.

Por tltimo, y con respecto a los datos climéticos, el estu-
dio se estd mejorando al attadir la informacion relativa a
viento, humedad y radiacion solat.
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Tratamiento imagen

Figura 1.- Influencia del dngulo de observacion sobre lu determinacién de la emisividad efectiva de un pixel de 1,1 x 1,1 k®,
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Tabla 1. #Emlsividad en funclén del ueo dol sualo v de la época del afo

DIC-FRR HAR ABR | MAY R} JOLOEP QUTHOY

Niloo ibego 0933 oom | oma | oo | ness | oom 0,993

{ Utbieizseitn D912 001z | ose2 | ooz [ esm | ose oon
Fonns indusiiates 05725 oos | ooe | osas | oss | oo 0.926
frsestrect. vierin 0.956 005 [ 0955 | 095 | oess | noss 0.255

I sabdeoos fowgedto | 0,069 0009 | 0260 | ops0 | 00 | e 0.0
H Prtaos do rogedin 0084 onst | oges | oses | esss | oom 0.558
| Hothinonn dosceano | 0958 | 0992 ] 0981 | 0aus | 6556 | #9580 0.9%
Fretales do soceno o.%s; 09595 | 6958 | 0947 | 00T | 0957 0035
Viodo . o2z | osez |oess | oses [oww | amm 0.567
Ceduclfotios 0.008 vsos | ows | oorn | oo | v 0.978

B Brbwolitons 0.958 0088 | 09 | 0gm | osme | ows 0978
Ackeetfollan 0.0% v | osm | e | oom | osw pa™
Taoeaitlo seclonsa 0900 0500 | 020 | osso | vew | neso 2.5%
Mostovesles ¥ proden 0.928 003 | 098 | osms [ oss] oo a9m
Fiston et #5959 ouss { aose | osse | osie | ovew 095
Veg. sooms bilmedan ] 0.970 oo | oo | oo | oo | osen 0070
Agn 097 osrs Jos | oo |osma ] oem 0.9%3
Bealoy doaredon 0,493 005 | o3 | oase [ osem | ous 0595

Arenales 0.9%30 G320 | 09320 | o820 | 09720
Glezinrea 0.050 oz | 0220 | 0920 | 0.9

Tabla 3. Valores wiximo y ainlmo de distintas variables

VARIABLE VALOR maxinde | couster | varormmimo | cLuerm
ALTURA 2219508 1 . 14
DPETARCIA AL MAR 161,75 Em 1 ERFE 14
TEMPERATIRA MEINA ) 1.5 °C 14 5.20 ¢ 1
FRECTHTACION £25.40 sy 1 55,44 mm 5
BVAFDMRA. POTERCIAL %90.06 14 14,50 i 8
INERCTA TERMICA 0976 () 7 0.052% {) 9

ek

(*) Las vnidaden de la inercia cOrmica eon cal / o 0 g%,
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Tethlos 2 y 4

Tahla 2. Albado en funcidn dal veo dal suslo y de la dpoca del affo

THE-FHE MAR ARR BIAY ELE YUL-BEP CHIE-MOY

E Bifckoo sebeno D276 o2 |exo | axo | ez | oam D.710

I wibenbasida 025 825 | 0296 | 025 | 023 | 02w 0.25%
Tamsos ntastiston 031 v o | o |emm | o 037
Efrestrieet. vizrkn Q.30 0,240 0240 0.240 0.240 0010 0.240
Hosbdoons do cogedio | O.183 ates | oass | oass foass | oues 0.183
Fmisen o pigedio ¢.156 odvs [oam | oam [ouss | oam 0143

Eddomdcweme | 0205 | oow | o2 | oz [ oass | oaes 0163

Tinleles ds aoosro 0,256+ o250 | oms | o248 | oM 0241 0,250

| viteds 0,225 o2z | oam | szm | oad | pma e

| Cotuetiotion 0.125 0025 | oaes | oae | o | nae 2181
Sesteredtan 0125 pazs | 0es | vas | oae | oues o83
Asicutifelica LA EE] BLELE 0.311 .31 011 &111 0.111

| Tooemio it 0130 orac forw ] awe Joue| o 0.140
Musoisilea y pradon | D196 orse | ouse | ocuoe | oaws | oues 0156
Pridio abytinna arn oin | oud | oxn fosmt ] om 0171

| Vez, pomsubietie | 0230 | 0aso | 0aso | ouso | ouse | oaso 0150

g 0.057 0os7 | o0sr | oom | oot | vow 0.047
P a— 0,120 oz | oaze] oo | o | ooam DA
Ascanter 0.3% ox0 | e | osm | ez | osw 8,370 g

| Cbtaren 0300 o200 | oo | o200 | oo | o2 o.M E

Tabla 4. Valorss misimo v minimo da Ja desviacidn hipics do discincas varlsblas
VARIADLE VALOER MAXKIMO LLATETER VALOE MINRO CLUETIR
ALTURA T0Mm 4 0w 12
DISTANCTA AL MAR £9.97 ke 17 V07 km 4
TEAFERATURA MEDIA L7 *¢ 2 D35 20 12
FRECTPTRACHNS 3754 e 1 &35 mm 4
BRYAPOTEA. POTESCIAL 4,28 i ] 021 men 12
INE'EC2A THRBIICA DNEED %) ' 0.E05F 1

{*] Lag wnidades de la inervcla téemica son cal J on® °C g*,




Imagen 1.- Véase Anexo de color,

Imagen 6.- Véase Anexo de color.
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