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RESUMEN

Se ha estudiado la evolucion temporal de la superfi-
cie ocupada por cultivos en regadio en el entorno
del Parque Nacional de Dofiana utilizando imagenes
Landsat-MSS de los afios 1978, 1988 v 1989, Se
ha comprobado que ha habido un incremento muy
notable en la superficie ocupada por cultivos en re-
gadio v que la superficie regada depende en gran
medida de las condiciones climatologicas del afio.

1. EL PROBLEMA HIDROLOGICO DEL
PARQUE NACIONAL DE DONANA

£l problema que sufre el Parque Nacional de Doitana de
abastecimmiento de agua es de dominio pablico, habiendo sa-
lido frecuentemente en los medios de commicacion.

En el Parque Nacional de Dofiana se producen variacio-
nes anuales muy notables en el grade de inundacién. Ade-
més de las condiciones meteorolégicas de cada afic se ha
afirmado que e desarrolle de los cultivos en regadio en su
entormo puede ser una de las causas responsables de ello.

Ll Parque Nacional de Dofiana esta situado en la parte
mis stroriental del sislemna acuifero 27, Segln indican Cota
etal. (1977 el aporte de agua a las marismas tiene tres orf-
genes diferentes: descarga del manto fredtico, precipitacion
directa y apotles de los cafios.

El régimen hidrologica del Parque Nacional de Donana se
ha visto considerablemente afectado en los tltimos afios,
fundamentalmente debido al plan de regadio Almonte-Maris-
mas v al suministro de agua a Matalascanas.

En los afios 60 la FAO y el IGME realizaron una serie de
estudios v como consecuencia de ellos se propuso desarro-
Har el mayer plan de regadios de Espafia utilizando agua
subterranes: regar 24.000 ha mediante el bombeo de 145
Hm*/afo procedentes del acuifero 27, En 1979 se aprobo
este Plan, que en 1985 fue transferido al IARA de la Junta
de Andalixia. [n caso de no percibirse efectos ecoldgicos
desfavorables el IARA planifico regar 10.000 ha en 1990 y
15.000 ha en 1995, con un bombeo de 80-90 Hm?/afio.

A los anteriores consumos de agua hay que aftadir el
abastecimiento de agua a la uwbanizacion Matalascarias, que
supera la cifra de T Hm®/afo (Llamas et al., 1987).

ABSTRACT

The temporal evolution of the surface occupied
by irrigated crops in the area of the Nuational
Park of Doiiana has been studied through analy-
sis of MSS - Landsal images of ihe years 1978,
1988 and 1989. There has been a great incre-
ment in the surface occupied by irvigated crops
and this surface depends on the meteorological
conditions of the vear.
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Imagen 1.- NDVI del area en estudio del acvifero 27, En rojo el
NDVI ef 4 de agosto de 1988, en verde el NDVI ef 13 de junio
de 1978. Véase Anexo de color,

2. IMAGENES UTILIZADAS

Se han utilizado tres imagenes Landsat- MSS de fechas: 13
de julio de 1978, 4 de agosto de 1988 y 22 de agosto de
1989. Como puede apreciarse las tres imagenes {ueron cap-
tadas en la misma época del ano, lo que es fundamental da-
do que el objetivo buscado es realizar una evaluacion de las
superficies cultivadas en regadio en cada fecha. En 1978 las
precipitaciones fueron abundantes, 1988 fue un afo que se
puede calificar de hinedo (la precipitacién registrada en fa
estacion de Sevilla-Aeropuerto desde septiembre de 1987
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Imagen 2.- NDVI del drea del acuifero 27. En rojo el NDVI el 4
de agosto de 1988, En verde el NDVI el 13 de agosto de 1989.
Véase Anexo de color.

hasta junio de 1988 fue de 699 mm) y 1989 fue un afio se-
co (la precipitacion registrada desde septiembre de 1988
hasta junio de 1989 en la estacién de Sevilla-Aeropuerto fue
de 427 mm).

3. EL AREA DE ESTUDIO

El acuifero 27 tiene una superficie total de uaos 2,400 K,
Los limites del acuifero no son corocidos, logicamente. con
gran precision, aunque si aproximadamente (IGML, 1983).
Se adoplaron camo limites los siguientes, facilmente recono:
cibles en las imdgenes MSS:

- La autovia Sewvilla - Huelva. .

- Una linea recta desde la autovia hasta el mar, de forma
que el aren de estudio quedase cubierta por las tres
imdgenes MSS a ulifizar. Fllo origing el que quedase
exivida del area en estudio la parte mas occidental del
acuifero.

- El mar.

- El vig Guadalquivir,

{ limite septentsional del Preparque Este.
- H tio Guadiamar hasta su cruce con la autovia Sevilla-
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Imagen 4.- En rojo cultives en regadio en 1988. Vease Anexo de
color.

Imagen 3.- En rojo cultivos en regadio en 1978. Véuse
COI'Of'.

Huelva,

4. METODOLOGIA Y RESULTADOS

I'n este estudio se ha tratado de identificar y cuantilicar inde-
pendientemente Ios cultivos en regadio existentes cada afio,
s decir no se ha buscado identificar las dreas ocupadas por
cultivos en regadio en una fecha y por otros usos del sueto
en ofra fecha.

Las imagenes MSS se calibraron entre ellas, pasando las
imagenes de 1978 y 1989 a coordenadas de la imagen de
1988.

Se ha utilizado el conocido NDVI (Normaized Difference
Vegetation Index) (Tucker, 1979), que en el caso de las
imagenes MSS tiene como expresion.

NDVI = {Banda 4 - Banda 2) / (Banda 4 + Banda 2)

La Banda 4 del sensor MSS corresponde al infrarajo cer-
cano y la banda 2 al rojo. Il vango del NDVl es -1, +1. El
NDWVE esta muy correlacionado con el indice de superficie fo-
liar, fa productividad nefa primaria y la biomasa. E agua, la
nieve y las nubes presentan valoves del NDVI negativos,
pues reflejan més radiacion voja que infraroja. Las vocas y el
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Imrgen 5.- En rojo culfivos en regadio en 1989. Véase Anexo de
color.




suelo desnudo tienen valores del NDVI praximos a cero, pues
tieren reflectancias similares en ambas fongiludes de onda.
Solamente la vegetacion tiene valores positives, siendo ma-
yor este valor cuanto mayor s el vigor de la vegetacion ver-

e IR

R e

En 1989 el nivel més adecuado encontrado fue 235, te-
niendo un NDVE igual o superior 5, 159 pixeles (Imagen 5).

5. CONCLUSIONES

de, lo gue sucede en el caso de los cultivos en regadio.

Se generaron dos archivos, 1no conteniendo los NDVI de
1978 y 1988 v el ofro los NDVI de 1988 y 1989,

Se digitalizaron los limites del area en estudio v se extrajo
la informacion especiral (NDVI,) del area en estudio {Image-
nes 1y 2).

Posteriormente, se buscaron los limites méas adecuados de
los niveles de codificacién { 0-255 ) para identificar exclusi-
vamentea los cultivos en regadio en cada fecha.

En 1978 el nivel més adecuado enconfrado fue 225, te-
niendo un NDVI igual o superior 2,343 pixeles {Imagen 3).

En 1988 el nivel mas adecuado encontrado fue 195, te-
niendo un NDVI iqual o superior 11.892 pixeles (lmagen 4).

- La teledeteccion ha mostrado ser una herramienta im-
prescindible en la evaluacién de las superficies cultiva-
das en regadic, en este caso en el entomo del Parque
Nacional de Dofiana.

- Ha habido en ef drea en estudio un aumento muy nota-
ble de las superficies cullivadas en regadio desde ol afio
1978 a los anos 1988 v 1989, Esle aumento se ha
evaluado en im 500%.

- La superficie cultivada en regadio en ef entormo del Pae-
que Nacicnal de Dofiana es variable de unos afios a
ofros, pareciendo eslar iy ligada a las condiciones
metecroldgicas,
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