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RESUMEN

El area de estudio esta localizada aproximadamente
a 10 Km al oeste de la ciudad de Murcia en el SE de
Espana. Geologicamente estad formada por diferen-
tes unidades litologicas sedimentarias v volcanicas
del Nedgeno v por una cubertura cuaternaria. Se
han utilizado medidas de reflectancia espectral en el
suelo asi como analisis de muesiras con difraccion
por rayos X. Los datos de reflectancia especiral han
sido usados como guia para seleccionar los cocien-
tes de bandas del sensor TM que maximizan la dis-
criminacion de determinados tipos de litologia sobre
la base de su minervalogia vespectiva, Los cocientes
de bandas TM 5/7, 3/1 o 3/2, 7/4, 1/4, 1/5, 1/7
permiten obtener una clara informacién sobre el
contenide del suelo en arcilla v hierro. Otra técnica
de realce utilizada ha sido la transformacion de com-
ponentes principales. La composicion en falso colox
de las bandas 2, 5, 7 como RGB perniite la identifi-
cacion de diferentes unidades y estructuras litologi-
cas. Han sido identificadas superficies de yeso va
conocidas y detectadas nuevas superficies que no se
mencionan en el mapa geologico basico. Por otra
parte las unidades margosas se diferencian de Ias
calizas y calcarenitas debido al contenido en minera-
les arcillosos de las margas, que provocan la absor-
cién en ka banda TM7. La composicién en falso color
de las bandas 7, 5 v 3 ha resultado util para la dis-
criminaciéon de sedimentos con hierro en areniscas y
arcillas rojas de depdositos del Cuaternario y para
discriminar dos tipos de basaltos en las intrusiones
de cuerpo volcanico.
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1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO
1.1. Situacién geografica.

Ll drea para el estudio de fa desertificacion (zonas training y
test) se localiza en el SE de Espafia (provincia de Murcia), co-
rrespondiente a las hojas, a escala 1:.50.000, n*912 (Mula) v
933 (Alcantarilla), del Servicio Geografico Nacional, Se halla
comprendida entre las lecalidades de Alcantarilla y Mula.

1.2. Localizacion litolégica v estruciural.

La zona de estudio se encuenira ubicada en el sector oriental
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de las cordilleras béticas, {Figura 1) las cuales forman parte
del segmento septentrional del cinturén alpino europeo.
Desde el punto de vista estructural, la region se puede dividiv
en dos dominios, las zonas externas v las intemnas, diferen-
ciadas por su evolucion patecgecaralica y tectono-metamor-
fica. Sobre estas unidades aparecen unos materiales de relle-
no a favor de unas cuencas postmantos, desde el Micceno
superior, que aparecen por esfluerzos ligados a régimen
transcurrente {Montersat, 1977; Ot d’Estevou v Montemat,
1985). La zona queda recogida en los mapas geoldaicos a
escala 1:50.000, nimeros 912 y 933.
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Figura 1.- Esquema estructural de las Cordilleras Béticas. 1. Me-
seta thérica y cobertera. 2. Dominio Ibérico. 3. Prebétice. 4.
Subhético y Penibélico. 5. ‘Dominio de flysh’. 6. Zonas internas.
7. Nedgeno post-mantos,

A Area de estudio. (Modificado de Azema et al., 1979),

Las 7onas Internas se dividen clasicamente en tres com-
plejos estruchurales que, por orden ascenclente, son:

Complejo Nevado-Filabride.

Compleio Alpujérride.

Complejo Malaguide.

De ellos, s0lo los dos altimes guedan representados en la
zona de trabajo.

Fl complejo Alpujainide esta bien representado en Sierra
de Carrascoy (Kampschur, 1972), en la que se diferencian
tres unidades (unidades de Romero, Carrascoy y Pestillos).
Estan constituidos por carbonatos y pelitas de edad Permo-
Trias.

Fl complejo Mataguide aparece en Sierra Espufia y Sietra
de Carrascoy. Estan constituidas por dos unidades, una infe-
rior pateozoica, escasamente metamorlizada, que correspon-
de con ¢l basamento y una superior

1.0s matertales del Nedgeno faqui Torloniense Plicceno}
del SE de Fspana, estan depositados en unas cuencas con
una paleografia intramontariosa imitadas islas v corredores,
Los depésitos estan representados por margas {yesileras o
no), calcarenitas, vesos, materiales terrigenos de diferente
granulomelsia {en ocasiones de colores 1ojos) y racas volcé-
nicas.

Et Cuaternario esta constituido fundamentalmente por ar-
ciltas, arenas y conglomerados, ademas de construcciones y
costras calcareas {caliches, espeleotemas y travertinos) de
menor extensién, Los materiales terigenos son de naturale-
za coarcitica, carbondtica y doleritica (heredados de los com-
plejos Alpujarride v Malaguide); de carbonatos v areniscas
{de las zonas externas); de carbonatos, margas, arcillas, con-
glomerados v yesos (def Nedgeno). Estos depdsitos se pre-
sentan con motfologias de abanicos fluviales (Alhama de
Murcia, verlienle norée y oesle de la Sierra de Cairascoy),
asi como en forma de terrazas fluviales (relacionadas con los
cursos de los tios proximos a Alcantarilla y Mula). Otros de-
positos con marfologias de glacis se encuentran en la zona
de Fuente Librilla-Barqueros.

2. CARACTERIZACION ESPECTRAL
DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS POR
RADIOMETRIA IN SITU Y ANALISIS
DE RAYOS-X

2.1. Localizacion de los puntos de muesireo con
1a descripcion geologica.

LLas unidades litolégicas en Ja zona de interés del estudio se
presertan en la Tabla 1.

Tabla 1.- Puntos de muestreo de los unidades litolégicas
en el dreu de estudio.

mesozoica y paledgena que forma la
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da en nuestra zoha, represeniada
por dos unidades:

!

- Unidacl de Manzanete, que aflora en la Sierra de Manza-
nete, fitologicamente constituida por dolomias y calizas
del Lias.

- Upidad de Mula, de las que afloren en esta zona, mai-
gas, lutitas y areniscas del Eoceno-Oligoceno, de todo el
conjunto Senonense-Mioceno inferior.

1.as unidades Post-manto se distiibuyen desde el Mioceno

superior a la actualidad, de las que se pueden hacer diferen-
cias entre el Nedgeno y el Cuaternayio.

2.2. Analisis por difraccién por rayos-X.

La composicion mineralogica de las diferentes litologias de
las unidades representadas en la Tabla 2 se han determina-
do por analisis de difraceidn de rayos-X,

Eas condiciones estandard de barrido en el difractémetro
Siemens D500 fueron, 40Ky, 20mA, 1°, 0,15, Cula 1.
Para Ja adquisicion de datos de rayos-X, modelos de evalua-
cion e identificacion de rinerates, se ha empleado el sistema



Tabla 2.- Efectos de absorcién tedricos y andlisis de difraccion
de rayos-X en las distintas muestras.

EMues[ri‘t Effecios de Cuolzpiosncion Espatinde dygy
Absorhuidn (ny} Mincralogica crracterfslice
AT 045 063,00, A5 T AR RN
222, 234, 245 Cbeit, Dolomita 302,238
Bl (.60, £.43, 1,95, Chkeita 3.02
2,22, 234, 247 Dolomita, Cuaree 28847
5t {1.58, 0.9, 1.8, Cuarza, Arcillas #.26,4.42
£22, 2,34, 243 Caleilg kX 73
1N} 048, 6.9, 198, 1,35, 114, Yasc 7.65
L4 221,228,
Q1 8, L4, 1438, Arcillas, Ciiarzo 440,426
T4, 245 Yeso 7.65
Rri Piroxeno 2352
phagioclass 4,03-4.04
Dy Froxeno 2.52
Gl Caleita 30
el Avcittas,Cyiwran 4.49,4.24
3 X Cledta i 302
2, L0, o, Cuarzo 2.85.4 76
A2 .80, .63, Caleita, Dalomi 1m288
ik O.48, 0,631 Cupren, Arcillas 4.26,4.4%
208, 2.2 L2
awidby corespoinda 8 kaolinits, Shw, clong, snoctia,

DIFRACT-AT instalado en un IBM-AT coneclado al difracté-
metro, y con ayuda de una base de datos JCPDS.

A fa mineralogta obtenida por difraccion de rayos-X, se le
han comparado los efectos de absorcion tearicos de los dife-
renles minerales, segin Jos distintos andores. Los datos que-
dan resumidos en la Tabla 2.

2.3. Medidas de campo de reflectividad y bandas
del Thematic Mapper.

El principal cbietivo de la radiometiia de campo en este es-
tudio es la caracterizacion de fa refectividad espectral de las
diferentes litologias que aparecen en
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gia, por lo que tene Iugar tnicamente hasta longiludes de
onda menotes de 2 pum, frente a la vilwacional que se mani-
fiesta para mayores. La Tabla 3 resume los efectos de ab-
sorcion en la region visible y en infrarroje proximo.

Los elementos més comunes en la formacion de rocas
son O, Siy Al junlo con proporciones variables de Ca, Mg,
Na, K y Fe, ademés de ofros elementos menos abundantes
(elementos traza). Los &tomos de O, Si y Al tienen la capa
electrénica con niveles de energia fal que la transicion entre
ellos, tiene un efecto pequeno o nuls en el rango det espec-
tro visible o infrarrojo proximo (Geetz and Rowan, 1981;
Goetz et al., 1983; Goetz, 1989). Los especlios de minera-
les y rocas estan dorninadas por el electo de iones menos
comunes v por la estructura molecular en fa que se encuen-
tran. Los elementos de transicion con sus diferentes valerr
cias, presentan un amplio rango de posibilidades, especial-
mente el Fe, por su abundancia, dando lugar a los efectos de
absorcion, bien conocidos en la zona visible del espectro
(Rowan et al., 1977). Uno de los componentes que propor-
cionan més informacion sobre la especie mineral es precisa-
mente su contenido en H:0 v OH', v de la forma en la que
esté formando parte, dentro o no, de la estruciina cristalina.

Uno de los aspectos més interesantes de las medidas e
reflectividad de campo es la evahmcion de la sespuesla es-
peciral de las distintas unidades [itolégicas, como es el caso
de este trabajo, en el especiro visible ¢ infrarrojo préximo.
La combinacion del tratamiento digital de imagenes con las
medidas espectrales de campo viene con el uso de los datos
racliométricos como una guia para el posterior tratarniento
de la imagen, asl como para [a construccién de varios indi-

Tabla 3.- Efectos de absorcion en los minerales més comunes que
aparecen en el rango espectral del visible e infrarrojo praxime,

la zona, asi como fa seleccion y eva-

Bifecio de Absorbekin(pin)

Py [T, ORI Minerat Referencia
lu(?morn‘ de indices de dlsCrlmmacnon TS FRR007 18 055.3.50 T
mas Gtiles, para un posterior Hrata- Salisbury, 1971
miento digital de imagenes v casifi- Doiomita L8199 2042533255 {iunt and
cacion, . Saliﬁb!ll‘ng?i

Las medidas de reflectividad es- Gioetiin 1.00,1.45,1.90.2,30 Hunt et ad., 19714
ot (l(fdc'& ided tolooca oo Tivoni 0755 100, T 401,00 Tt et ok, 1971a
pectrat de cada unidad ltologica < Magnetie S tasgo de absorberon
han realizado sobre superficies dis- imporants en el visible y Flant et at., 19714
cretas en Ja superficie del aflora- infrarojo, rasgo debil cercy
miento que hemos considerado re- v (]104-35-(]}9,;1;);) S Hos s To7TE

: . Pl es0 451758, 3750-7, unt &l al.,

presentativas de la totalidad de la Choita 0.70,0.90,1.40.1.90,230 Tt and
unidad, en funcién de sus variacio- Salishury, 1970
nes litolégicas. Cada espectro final Monirmonton 0,530,097, 1.40,1.90,37F Hant and
representa la media aritmélica de . Salisbary, 1970
tres medidas consecutivas, tomadas Kuoliniu 0.50.097,1.4,1.9,2.2 '(311“12‘:1)‘[‘]"?’ 1970
con un espectroradiometro SIRIS Pirokonos O T AG T 90 Thint et al., 19734
(Single field of view spectroradiome- Temeoiia TY0,1.41,1.46,1,91,333 Tonp Gt al., 1990
ter), en un rango de longitudes de Cuaizo Tasgo d¢ absorbeion en ef THinl and
onda de 0,4 a 2,5 pum. 2. 3um e gﬂiﬁiﬁ,‘,&‘wm N

Las interacciones que se predu-
cen entre los fotones ¢ los &omos, moléculas v las redes
cristalinas, v que permiten su diagnostico en el rango espec-
tral de 0,4-2,5 jum, son de dos tipos: electrénica y vibracio-
nal. La fransicion electronica requiere niveles de alta ener-

ces de clasiflicacion. Este objetivo comienza con la aplicacion
de filtros al espectro, a fin de simular las bandas del Landsat-
5TM. La Figura 2 presenta la reflectividad de las diferentes
unidades litoléaicas consideradas en el estugio.
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Figura 2.- Signatura especiral de las diferentes unidades fitolégicas consideradas en ef estudio.

Begion visible.

En la Figura 2, puede observarse que la reftectividad en la
zona visible, TM1, TM2 v TM3, de las unidades G1, A2 y
P3 se caracteriza por un suave incremento hacia mayores
longitudes de onda de la zona visible, esta es, hacia TM3.
Este aumento de la reflectividad hacia mayores longiticdes de
onda en fa zona visible del espectro se explicd anteriormen-
te. Los efeclos de absorcion que presentan los compuestos
de hierro {incorporados en la estructusa eristalina de las arci-
flas o luera de ellas) no se observan de forma muy clara, da-
do que forman un pico de absorcion débil y amplic.

El incremento de la refleciividad hacia la banda M3 para
las unidades vesiferas (1.1 v Q1) es muy pronunciado a causa

de Ja naturaleza similar de sus espectros discutidos anterior-
mente,

En las muestras de veso {L1 y Q1) se observa un incre-
merdo niwy acusado de la reflectividad hacia la banda TM3,
al igual que ocurre en el caso de las unidades margosas (A1,
BL, P1), si excluimos a B1, que presenta un valor alto en la
bandda TM1 v donde el raspo de absorcion a 0,48 mm no
aparece, al contrario que en las otras dos,

En las rocas volcanicas del cuetrpo volcanico de Barqueros
{R1, D1), las rellectividades de las lamproitas de tonos rojos
y fas oscuras presentan algunas diferencias. Para las del se-
gundo tipo, los valores de reflectividad son constantes en la
region visible del espectso, mientras que en las lamproitas
rojas presentan un leve inctemento hacia la banda TM3.



=

Imagen 1.- Véase Anexo de color,

Region del infrarrojo préximo.

Fni a zona del espectro del infrarroje cercano, el comporta-
miento de ta reflectividad espectral es diferente al observado
en la del visible. En la mayoria de lag unidades litologicas es-
tucliadas, los valores de reflectividad alcanzan su méaximo en
la banda TM5, para disminuir con longitudes de onda mas
kargas (banda TM7). Esta caracteristica se curple, a excep-
citn de los basaltos oscuros del cuerpe volcinico de Barque-
ros (1), en cuyo case se mantiene una reflectividad més o
menos constante en todo el espectro.

[ las unidades carhondticas {G1, AZ, P23} Ja reflectividad
sique el misnio modelo general, con un méximo en la banda
TM5 para tener un neto descenso en la banda TM7. La au-
sencia de un importante rasgo de absorcion en et rango de
1,55-1,75 pm (TM5) se debe al equilibtio enire los procesos
electronico y vibracional (Hunt, 1977).

Las unidades margosas de Al, Bl y P1, presentan la mis-
ma tendencia de reflectividad en las bandas TM4, TMb v
TM7. La diferencia relativa de TM7 de las diferentes unida-
dos margosas es debido al distinto contenido en ascillas v
carbonatos, que tienen sus efectos de absorcion més impoy-
tantes en esta banda. 1a reflectividad més baja de Al en la
banda FM4, se debe a la presencia de la absorcion de 0.9
pm, localizada dendro de esta banda.

Los espectros de las unidades de veso, L1 y Q1 presen-
lan un cierto paralelismo hasta fa banda TM4, pero en las
bandas TM5 y TM7 la disminucién de la reflectividad en Al
es mucho mas acusada, con ura mayor absoreién en 1,73,
2,20, 2,28 wm. Ello tiene su justificacién en la propia com-
posicion de ambas litologias, de tal forma que L1 es un yeso
bastante puro, mientras que €1 es de una litologta algo méas
compleja, con mayores proporciones de arciltas {ver Tabla 2).

Imagen 2.- Véase Anexo de color.

2.4, Discriminacion de las unidades litologicas
a partir de la radiometria de campo.

|2 reflectividad espectral de cada roca {o unidad litolégica),
es funcion de su composicién mineralogica (Hunt and Salis-
bury, 1970; Hunt v Salisbury, 1971 Hunt et al., 1971a;
Hunt v Salisbury, 1970; Hunt et al., 1971b). A partir de Jas
muestras consideradas, se pueden diferenciar cinco clases di-
{ferenciables radiométricamente,

1. Basaltos oscuros {IJ1), que presentan constancia en to-
do el rango del visible ¢ infrarojo proxime del espectro {i-
aura 2, A).

2. Unidades carbonéticas de Pliego, Alhama |y Gévar
{P3, AZ, Gl), incuyendo ademds las lamproitas rojas del
cuerpo volcanico de Barqueros. Este grupo se define por
wia reflectividad baja en la region del visible y alta en el in-
frarrojo cercano, especialmente en el rango coincidente con
TM5.

3. Et grupo de margas (AT, B1, P1), con una acusada
pendiente positiva en la region del visible, y un maxima en
TM5. Fsta lendencia presenta ciértas varlaciones para los
distintos casos, condicionada por sus composiciones minera-
togicas (Figura 2, C).

4. Tt grupo det yeso incluyendo los de ta Formacion Ye-
sos de Librilla (L1) v los materiales cuaternarios vesiferos
(AL). I'sle grupo presenta unas absorciones yelativas mucho
mas fuertes en las bandas TM5 v TM7 con respecio a los
observados en los deméas elemplos {Figwa 2, D).

5, Grupo de sedimentos rojos (51, P2}, en los que se
aprecia un aumento de fa reflectividad mas o menos cons-
{ante al hacerlo la longitud de onda, con un ligero descenso
en la banda TM7. Este fendmeno es algo més acusado en
S1 (Figwa 2, E).
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Imagen 3.- Véase Anexo de color.

Fslas agrupaciones pueden fener un sentido méas concre-
lo, como puede ser el caso de la erosionabilidad de tas uni-
dades. Asi por ejemplo, ¢l contenido en filosilicalos pueden
ser traducidos en bandas TM, y pueden ser discriminados a
partic de ellas, De esta forma, Ja menor reflectividad de la
Formacion margas de Fortuna (131), que presentan morfolo-
gias en badlands, en TM1 y TM7, en comparacion con las
masgas del Oligoceno-Mioceno inferior {P1) y con Al, indi-
ca la naturaleza més friable de la primera debido a su conte-
nido en arcillas y yeso.

3. ANALISIS E INTERPRETACION
DE IMAGENES

Pasa ¢l estudio de analisis e interpretacion de imagenes, se
ha usado una ventana de la escena 199-34 de la fecha
14-9-1987. Se han construido diversos falsos colores con
las bandas y con divisiones de bandas del T™, con el fin de
realizar discriminaciones litolégicas. Los falsos colores se
han consiruido a partir de los datos radiométricos obtenidos
en el campo. La validez de los distintos tratamientos se ha
contrastacto mediante mapas geolégicos de base {(IGML,
1976) y fotointerpretacion aérea de algunas zonas. Previa-
mente a la construccién de los falsos colores, cada banda o
division de bandas ha sido sometida a una ecudlizacion de
histograma y a un “stretching™.

Interpretacion de las imagenes

Se han reatizado diversos intentos para reconocer y discrimi-
nar las diferentes unidades litolégicas por teledeteccion, Di-
versos tipos de tratamiento digital se han aplicado a las ima-
genes Landsat al objeto de conseguir el maximo contraste.

maagen 4.- Yéase Anexo de color,

La seleccion de las bandas dptimas para realizar los falsos
colores se llevd a cabo ufilizando: () informacion relativa a
los rasgos de absorcion de los distintos materiales, que fue
oblenida por radiometria de campo, v (i) analisis esladistico
entre bandas.

Composiciones de falso color

Las combinaciones en falso color de las bandas del TM 3, 5,
7: 1,5, 7y2, 5, 7 como RVA proporcionan informacion
atil para reconocer y discriminar las unidades: 1.1 {yeso), que
aparece muy contrastada; S1 (conglomerados rojos conti-
nentales); B1 (margas yesiferas); P1 {calizas nummuliticas) v
P2 (margas), con contrastes mias suaves. Obros falsos colo-
tes, comprobados por inferpretacion visual, son 1, 4, 5; 2,
4,7, 3,4, Ty 2, 4,5 como RVA. Estas composiciones son
iitiles para diferenciar las cubjertas 1.1, B1, Q1 (vavios lipos
de depdsitos cuaternarios) y D1 (lamproitas oscuras), mos-
trando menos condraste para fas unidades P1 v P2 (Imége-
nes 1y 2},

Combinaciones entre cocientes de bandas

Istas combinaciones han afiadido informacion adicional pa-
ra reconocer las wnidades de desertificacion. Las combina-
ciones méas ttiles son las que realzan las diferencias en la res
puesta espectral debidas a los dilerentes rasgos de absorcion
asociados a la composicion mineraldgica de cada una de las
unidades litologicas estudiadas. Las combinaciones: 1/4,
3/5, /4, 1/4, 1/7, 3/5; 1/4, 1/5, 3/5; 3/5, 4/3, 1/4;
3/2,3/5, 5/7 v 1/4, 1/5, 3/2 como RVA, proporcionan
contrastes tonales que permiten discriminar las unidactes 1,
L1, B1, P1y P2 y reconocer los distintos tipos de cobertura



vegetal. En conereto, estas combinaciones de bandas expre-
sadas en forma de falso color permiten vealzar el contraste
tonal de ta unidad $1, que aparece mucho mas diferenciada
que en las combinaciones de bandas TM originales {Iimagen

3)

Analisis de Componenies Principales

Olra técnica de tratamiento de imagenes que se han aplica-
do para el reconocimiento v discriminacion de las unidades
litolégicas es el Analisis de Componentes Principales (ACP),
utilizado para comprimir la informacion contenida en todas
las bandas originales del TM {reduccitn de la dimensién). El
falso coloe abfenido a partir de las fres primeras componen-
tes como RVA muestra una imagen altamente contrastada,
muy Gl para la discriminacion de las unidades G1, 1.1, 51,
D1, B, Q1, PI y P2. Visualmente se ha comprobado que
con esta técnica se logra la separabilidad de Ja unidad S1,
gue no se cohseguia con los tratamiento anteriores (combi-
naciones de bandas y de cocientes).

F1 Anélisis de Componentes Principales se ha aplicade
también a conjuntos de cocientes de bandas. Asi, cuando se
aplica a 4/3, 5/7, 3/2 v 1/4 y se realiza el falso color habi-
tual a las tres primeras componentes, se encuentran may re-
alzadas las unidades con alto conlenido en hierso v las que
presentan alia concentracion en calcita y yeso (1.1, Q1, G1).
En general este tratamiento mejora el conlraste tonal para la
identificacion de las unidades G1, 1.1, D1, B1, 51y Q1.

Por ofra parte, cuando se realiza un false color tomando
como RVA [a sequnda componente de las tres bandas visi-
bles (TM1,TM2, TM3}, la banda TM4 y la segunda compo-
nente de las bandas del infrarrojo medio (I1M5, TM7), res-
pectivamente, se chiiene también una composicion con con-
trastes muy acentuados enlre las distintas unidades itologi-
cas estudiadas v de interpretacion may clara (Iinagen 4).

Con respeclo a fa aplicacion de la teledeleccion al recone-
ciiento v discriminacion de las unidades litolégicas, pode-
mos conchiir diciende que:

(I} Las dislintas composiciones en falso color constraidas
permiten una buena discriminacion e fas unidades LT, B1,
S51,A2,Q1,PlyP2.

(1) La identificacion de las unidades P3, Al y Gl es mas
conflictiva. No obstante, las unidades carbonaticas se pue-
den cartografiar como tna unidad en la imagen dado que se
presentan una concentiacion de material organico que per-
mite ¢l crecimiento de vegetacion densa, principalmente for-
mada por bosques de pinos, facihmente identificables en las
imagenes.

4. CONCLUSIONES

Las imagenes del Thematic Mapper se han empleade, en el
presente trabajo, para la carlografia geolbgica y discrimina-
cidn de distintas 1midades litologicas. [ a radiometiia de cam-
po ha sido il para el estudio del comportamiento espectral
de tas distintas unidacles consideradas v para la construccion
y seleccion de yelaciones de bandas. Las combinaciones de

B
i

.

G

los falsos colores de 752, 754, 7563 y 135 como BVA apor-
tan especial informacion para la carlografia y discrimina-
cion. Las relaciones de bandas y componentes principales
de todas las bandas TM como RVA, ha resultado ser una
huena herramienta de delineacion de cierlas unidades fitolg-
gicas. En el caso concrete de los afloramientos de yeso, un
falso color que emplee las bandas TM5 y TM7 ha resultado
ser muy conveniente, de fal suerte que ha permitido exten-
der los afloramientos a reas mas extensas que las represen-
taclas en el mapa geoldgico de base.
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