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RESUMEN

La presente comunicacion recoge la metodologia desarrollada para llevar a cabo uvn proyecto de
estadisticas agratias.

La idea concuerda, en lo fundamental, con la seguida en el Proyecto Agricultura de la GComunidad
Econdémica Europea.

En este caso concreto se pretende cubrir tanto un objetivo estadistico como carogréfico, para o gue se
desarrofla un procedimiento en el que se retroalimentan resultados procedentes de las estadisticas agrarias
con resultados procedentes de la actualizacion de las cartografias de usos.

Palabras clave: Estadisticas Agrarias, Cartografia de Uso, Clasificacion Automatica de Imagenes

ABSTRACT

The following report deals with the methodology which was developed in order to elaborate a project of
agricultural statistics.

The idea fits basically with the methodology followed in the Agriculiural Project of the European Community.

In our case we aim at archiving both statistical and cartographical objectives so that we have designed
a procedure in which the results come from boih the agricultural statistics and updating of the land use
maps.

Key words: Agriculiural Statistics, Land Use Maps, Satellite Automatic Classification

1. INTRODUCCION

Conocer los tipos de ocupacion de los suelas es un dato de gran relevancia para el desarrolio de las
politicas agrarias. Esla imporiancia se acrecienta en aqueflos casos en gue es preciso gestionar grandes
superficies, donde se dan usoes y peculiaridades muy diferenciadas.

Los andlisis estadisticos cldsicos basados en trabajos a nivel de comarcas o términos municipales utifizan
métodos subjetivos apoyados, tanto en muestregs de campo, como en ta experiencia y datos de anos
anteriores, lo cual provoca que los resultados obtenidos sean totalmente heterogéneos vy, por fo tanto, sea
muy dificil la integracion de los mismos a nivel nacional y ain ruche mas a un nivel supranacional, como
pretende la C.E.E. (Institute for Remote Sensing Applications, 1988).

La teledeteccion parece ser la técnica mas indicada de cara a mejorar los sistemas de estadisticas
agrarias, como ha quedado ya demostrado en Canada y Estados Unidos, donde existen una serie de
proyecltos operativos desde hace ya tiempo, tal es el caso del proyecto LACIE, ERITOR..,

La Comunidad Europea viene desarrollando un proyecto de cara a introducir ta teledeteccion en el sistema
de estadisticas agrarias. Siguiendo las directrices marcadas por la direccién General VI y la Oficina
Estadistica de la C.E.E., el Centro Comln de Investigacién de Ispra ha sido el encargado de llevatio a
cabo. Este programa trata de identificar y medir la supetficie ocupada por los cultivos y en un paso
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posterior, evaluar, en tiempo real, las producciones de fos mismos. Para el proyecto se han seleccionado
cinco zonas piloto, una de las cuales se encuentra en Espaiia. (Hunting. T.5.L. 88).

A nivel nacional han surgido otras iniciativas como pueden ser los proyectos realizados en colaboracion
por INIA y TRACASA, en Navarra, o los trabajos que ha llevado a cabo el Instituto Cartografico de
Cataluiia {Romeu et al. 1987). Todos estos estudios mantienen un esguema muy similar. correlacionar
fos datos de campo, obienidos sohre parcelas distribuidas al azar, con los datos procedentes de imagenes
de satélite.

Por otra parte, el tratamiento digital de imagenes permite actualizar los mapas de usos del teritorio
mediante un proceso de interpretacion clasico o automatizado (Moreira, 1987). En esie sentido la
Comunidad Econdmica Europea ha desarrollado el proyecto Land-Cover encaminado a la realizacion de
un mapa de ocupacién del suelo a escala 1:100.000 (Direction Generale Environnement, 1987).

Fsta comunicacién trata del desarrolio de una metodologia gue permita utilizar estos mapas una vez
digitalizados, como sectorializacion previa en el proceso de obtencion de estadisticas agrarias, asi como
el empleo de los resultados de la estadistica para la actualizacion de bases de datos relativas al uso del
suelo.

2. OBJETIVOS

Con el estudio, que se comenta aqui a grandes rasgos, se pretende desarrollar un proceso metodoldgico
que, en lo basico, concuerda con log trabajos anteriormente citados de estadisticas agrarias, aunque se
incluyen ligeras modificaciones debidas a que, aparte del objetivo puramente estadistico, se persigue un
objetivo cartografico con el cual obtener, de forma grafica, la distribucion espacial de cultivos. Este
praducto grafico va a servir como base para la actualizacion de los mapas de uso del territorio.

lgualmente se trata de aprovechar las sectorializaciones procedentes de mapas de usos, obtenidos
mediante interpretaciéon de iméagenes convenientemente refundidas como estratificacion de pattida para la
extraccion de estadisticas agrarias, produciéndose, de esta forma, una retroalimentacion entre dos
enfogues diferentes, relativos al uso de las imagenes de satélite.

Por Gitimo, los datos obtenidos son incluidos en una base de datos, sirviendo como actualizacion de log
usos establecidos en el erritorio. Lo esencial, en todo el proceso, es el desarrello de un paquete de
programas con operatividad para ser utilizado en ordenadores de proposito general (7).

Para llevar a cabo y evaluar este proceso metodolégico se ha elegido una zona piloto del Bajo
Guadalquivir de aproximadamente 156.500 Ha, que se considera suficientemente representaliva de las
principales zonas agricolas andaluzas ya que, por un lado, contiene tanto zonas de regadio como de
secano e incluso una zona de sierra que incluye vegetacion de lipo natural. Por otio lado, existen
diferentes grados de parcelacion que van desde las pequedas parcelas de regadio, a las grandes parcelas
de secano.

Como cultivos a estudiar se han seleccionado: algodon, remolacha, trigo y girasol, aunque la metodologia
establecida es fo suficientemente abierta como para incluir todos los cultivos que se estimen necesarios.

3. MATERIAL

Si bien el frabajo sobre la zona piloto se ha llevado a cabo con imagenes Landsat-TM, dada su mayor
resolucién espectral, con relacion a imagenes SPOT, el uso de uno u otro sensor, o de ambos, es
absolutamente indiferente en el proceso que sé comenta seguidamente.

Se han utilizado tres imagenes de distintas fechas que recogen los estados fenoldgicos mas signiticativos
de los cultivos en estudio.

La primera imagen corresponde al 1 de Abril de 1989, fecha tardia debido a problemas de cobertura
nubosa. En esta época el frigo aparece con un 100 por 100 de cabida cubierta, la remolacha en estado
de plantula, al igual que el girasol, y el algodon se encuentra acolchado en un 80 por 100 de su
superficie.

(") Programas desarrollados por et Grupo de Trabajo en Teladeteccion de }a Agencia de Medio Ambiente sobre un ordenador Digital
VAX-6310.
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La segunda imagen, de 20 de Junie, se ha seleccionado en base a gue el trigo se encuentra ya recogido
mientras que ta remotacha y el girasol se encueniran al 100 por 100 de recubrimiento. El algodén se
encuentra cubriendo un 30-40 por 100. Estaba previsto el andlisis de una fecha anterior {4 de Junio), pero
se desestimd debido al retraso que los cultivos han registrado este aRo por problemas de sequia. En la
imagen de junio existe un porcentaje pequefio de nubosidad en el sector norte que no afecta a la zona
de estudio.

La tercera, utilizada, 7 de Agosto, solo recoge el algodon y el arroz que son los Lnicos cultives que, en
esta época, se encuentran en el campo, apareciendo el resto como suelo desnudo. Lo atipice de Ia
climatologia de la campafia agricola 1988-1989 hacer ver Ia imposibilidad de determinar, a priori, qué
fechas serian mas idoneas para coordinar fa toma de imagenes con los trabajos de campo, siendo esio,
en un programa operativo de esiadisticas agrarias, un problema que ha de ser abordado en funcidén de
la evolucién metearoldgica del afo agricola.

El uso de tres imagenes permitird constatar la bondad y los costes de uso de imagenes que cubran el
ciclo completo de los cultivos a analizar,

La metodologia desarrollada parte de fa utilizacion de documentos “realmente " existentes como fuentes
de informacion. Asi la no existencia de ortofolos hace preciso valerse de ampliaciones a escala 1:5.000
de vuelos fotogramétricos para recoger las zonas donde se encueniran las parcelas de muestreo o
segmentos. Sobre los mismos se marca la distribucion actual de las parcelas, asi como el cultivo que las
ocupa. Igualmente se emplea la cartografia existente de ja zona a 1:10.000 y 1:50.000 y un fotomosaico
a escala 1:25.000 como apoyo a la identificacién de las zonas donde se encuentran los segmentos.

4. METODOS

La metodologia det proyecto Land-Cover es suficientemente conocida, (Direction Generale Environnement,
1987). Brevemenie se puede decir que parte de la interpretacién de imagenes TM de Landsat a escala
1:100.000 a la que se asocia una leyenda desarrollada al efecto. Mediante la interpretacion visual de la
imagen,. con el apoyo de cartografia tematica, como el mapa de cultivos y aprovechamienios y de
fotografia aérea a escala media, se van dibujando sobre la imagen los distintos usos del territario. La
leyenda asociada establece una division de grandes formas vy tipos de uso que pueden ser utilizados como
inicio de una sectorializacion homogénea para la distribucion de segmentos destinados a la obtencitn de
estadisticas agrarias.

fzn cuanto a la metodologia seguida én el proyecto de estadisticas agrarias, como ya se ha indicado, se
mantiene, basicamente, el mismo esquema del proyecto Agricultura de la Comunidad {(Comission des
Communautes Europeennes-CCR, 1987).

4.1. INFORMACION DE PARTIDA

La metodologia establecida (Tabla 1} realiza una estratificacion de la zona de trabajo, refundiendo las
clases de usos del proyecto Land-Cover, hasta alcanzar el nivel de estratificacion deseado (maximo 6
estratos).

Se distinguen posteriormente en cada estrate los segmentos de muestreo de forma aleatoria, Los
segmentos se definen como cuadrados de 700 m” y corresponden a un 1,5 por 100 de la superficie de
los estratos. Fotografias aéreas convencionales en las que apargcen los diferentes segmentos son
ampliadas a escala aproximada 1:50.000, para servir de base en los trabajos de campo.

Cada segmento recibe un nlmero de orden y, en campo, se procede a trazar sobre é! las distintas
parcelas, diferenciadas en cuanto a su naturaleza y tipo de cuitivo. Estas parcelas se numeran, asimismo,
de forma secuencial. De cada segmenio se rellena, en campo, la informacion, codificada, del tipo de
cultivo, st estado fenoldgico, etc. por parcela,

Para cada una de las fecha seleccionadas, se dispone, pues, de una imagen de satélite TM de Landsat

y de la informacion de cada segmento con la distribucion de las parcelas y los tipos de ocupacién de las
mismas, constituyéndose un fichero de ordenador de atributos asociados.
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En gabinete se formaran sobre los fotogramas ampliados un conjunte de puntos de control gue permitiran
una posterior superposicién, tras la correspondiente correccion geoméirica, del segmento a fas imagenas
de satélite.

4,2. CAPTURA DE DATOS DE CULTIVO

Una vez que se dispone de los datos de campo de una fecha, se procede a su grabacion en erdenador,
creandose un fichero de cabeceras de segmentos, con los datos basicos de los mismos, y un fichero de
datos de cultivos y estado fenalégico por parcelas, para cada segmento. Este proceso se repite para cada
una de las fechas una vez que se dispone de los datos de campo.

4.3. DIGITALIZACION DE LAS PARCELAS

Con el fin de superponer ¢l trazado de limites de parcelas sobre las imagenes de satélite se emplea un
programa de digitalizacién que realiza las siguientes tareas:

a) Digitalizacién de las parcelas de los segmentos, generando un fichero de contornos a partir del cual
se crea un fichero raster de imagen, con informacion del numero del segmento e identificadores de
parcelas. Se emplea, para ello, un algoritmo de relleno de mascaras a partir de contornos.

El fichero de imagen obtenido contendra dos canales, cuyo contenido sera:

Canal 1: "O", en la zona del fotograma exterior al segmento y "n"” en la zona del fotograma interior al
segmento, siendo “n" el nimero del segmento.

Canal 2: "O", en la zona del fotograma externa al segmento e "i", en la zona interior al segmento tormando
" el valor del identificador de las parcelas.

b) Obtencién de fas superficies de cada una de las parcelas, asi como la superficie total del segmento.

¢} Captura de los puntos de control, respetando su orden de numeracién y generando un fichero de
puntos de control relativo a la fotografia acérea.

Esta fase exige que la subdivision de parcelas dentro de cada segmento sea la mas completa posible
considerando todas las fechas que intervienen. Dado el tiempo que transcurre entre la recepcion de los
datos de cada una de ellas, e! proceso se basa, en la subdivision de la primera fecha, repiliéndose sdlo
la digitalizacién de segmentos que presenten fragmentaciones adicionales en fechas posteriores.

4.4. ESTIMACION DE RESULTADOS POR EXPANSION DIRECTA

Capturados los datos de campo de una fecha y digitalizados los segmentos sobre las fotografias aereas
se obliene una estimacion inicial de superficies de cultivos por extrapolacion. Se emplea para ello el
método de expansidn directa, haciendo extensivos, a la totalidad de la zona en estudio, los porcentajes
de cobertura presentes en los segmentos.

Las supetficies de base para el cadleulo corresponden a las obtenidas directamente en el proceso de
digitalizaciéon de segmentos.

4.5. CAPTURA DE PUNTOS DE CONTROL EN IMAGEN DE SATELITE
Se visualiza, pava cada uno de fos segmentos, Ja parte de la imagen que los contiene, seleccionandose

puntos de control homologes. Se crea, asi, un fichero de puntos de control para cada segmento,
conteniendo los puntos referenciados sobre la imagen de satélite.
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4.6. OBTENCION DE FICHEROS FINALES DE PUNTOS DE CONTROL

Se procede a unir los dos ficheros existenites de puntos de control, et de las folografias agéreas y el de
la imagen obteniéndose un Onico fichero completo de puntos de control, valido para servir de entrada al
programa de correccién geométrica.

4.7. CORRECCION GEOMETRICA

En base a los ficheros de puntos de controt se procede a realizar la correccién geométrica de cada uno
de los ficheros de imagen de segmentos fotograficos respecto a 1a imagen de satélite de referencia (la
de la primera fecha).

lLas funciones de correccién se definen con polinomios determinados mediante el método de minimos
cuadrados. Una vez verficado que los residuos sean acepiables, la correccion geométrica se realiza en
blogque, para todos los segmentos.

El programa de correccidn geométrica obtiene un fichero que da la posicidon de los puntos de control en
el fichero de imagen de referencia y la situacion de los mismos sobre el fichero de imagen del segmento
corregido, al efecto de facilitar a superposicién de este sobre aguél. Este fichero es empleado por varios
programas gque intervienen en el proceso posteriormente.

4.8. DETERMINACION DE PIXELES DE CONTORNQO ENTRE PARCELAS

Una vez gque se dispone de los ficheros de mascara de segmentos corregidos, se aplica un algoritmo de
deteccién de los pixeles que corresponden al limite entre dos parcelas con el fin de gue no intervengan
en la obtencion de las firmas espectrales-lipo de cultivos, para que éstas sean puras. Para ello, se afiade
a los ficheros de mascara de segmentos, ya corregidos, un tercer canal con la siguiente informacion:

i

Canal 3: 0 = Pixeles fuera del contorno.
' 1
2

il

Pixeles dentro del segmento € interiores a una parcela.
Pixeles dentro del segmento y de frontera entre parcelas.

i

4.9. MONTAJE DE TODOS LOS SEGMENTOS SOBRE LA IMAGEN DE SATELITE

Corregidos todos los segmentos y afiadido ef tercer canal de contornos de parcelas, ofro programa
procede a moniarlos sobre el marce de la imagen de satélite (figura 1).

Se dispone, asi, de un fichero Gnico de tres canales con informacion de los segmentos, corregido v
casado sobre la imagen TM (figura 2).

4.10. CONSTRUCCION DE UN FICHERO DE IMAGEN TM CON CANALES DE LAS TRES FECHAS

Aunque én el proceso metodoldgico desarrollado pueden obtenerse firmas espectrales y clasificaciones con
datos de una sola fecha, la ulilizacion de varias imagenes gque contemplan uno o mas ciclos de cultivos,
permite afinar los resultados finales estadisticos para la obtencién de un fichero Unico de imagenes de
satélite con canales de las tres fechas. Se siguen los siguientes pasos:

a) Correccidon geométrica de las imagenes TM de las fechas 2, 3 ... respecto a la de la fecha 1{ con la
que se superpone el fichero de tres canales de segmentos).

b) Seleccion de los canales TM que se van a emplear para definir signaturas mulitemporales y

construccion de un nuevo fichero de imagen dnico, que contiene todos los canales de segmentos e
imagenes con idéntico sistema de referencia.
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Como proceso previo, es necesario, de cara al establecimiento del muesireo estadistico y de la realizacion
de una clasificacion por zonas, la divisién del territorio total en sectores homogéneos gue sirvan de apoyo
para asistir a la clasificacidn. Esta tarea se compone de las siguientes fases:

a) Sobre una restitucion a escala de una imagen de satélite se realiza una interpretacién visual de clases
con arreglo a la metodologia Land-Cover. Se digitalizan los sectorgs, canstruyéndose un nuevo fichero de
imagen de un canal, con las mascaras correspondientes a las agrupaciones de tipos de uso en grandes
formas de uso.

b} Se asigna a cada sector un nimero identificativo segin su naturaleza,

¢) Este canal de sector se afiadird al fichero &nico de imagen con canales de las tres fechas antes del
lanzamiento de la clasificacion.

4.11. ESTADISTICAS Y FIRMAS ESPECTRALES

Medliante fa superposicion de cada segmento y de sus parcelas sobre la imagen de satélite, con canales
de una o varias fechas, se obliene un estudio estadistico de las respuestas especirales para cada cultivo
(firmas especteales). En este punto se siguen determinados criterios para la consideracion simultanea del
cultivo de cada parcela en fas distintas fechas de estudio {opcionales entre 1 y 3). Se reafiza una
seleccion, para cada cultivo, de las parcelas que lo identifican mejor, con objeto de que los pixeles que
intervengan en la determinacién de su firma espectral sean Jo mas puros posible. Entre los criterios de
validez de las parcelas se pueden citar:

— Ndmero de pixeles puros de las parcelas > 10.
— Numero minimo de pixeles vélidos de ese cultivo para todos los segmentos > 150,

— Desviacion de la media def cultivo en la parcela respecto a la media de ese cultivo para los segmentos,
inferior a un determinado umbrat.

— Consideracion del porcentaje de superficie sombreada por el cuitivo (cabida cubierta), por encima de
distintos umbrales en funcion del tipo de cultive,

El grupo de segmentos gue intervendran en este proceso es seleccionable entre el total de ellos.
El resultado final de este estudio es un fichero de medias correspondiente a la firma espectral de cada

cullivo para los canales considerados correspondientes a 1, 2 6 3 fechas, que sewird de base a la
clasificacion de la zona total.

4.12, CLASIFICACION

Se realiza una clasificacion sectorializada de toda la imagen por el método de agregacion en torno a
centros de gravedad.

Cada clase estara asociada a un cultivo o entidad, obteniéndose un reparto de todos los pixeles de la
imagen entre dichas clases (figura 3).

4.13. TEST DEL RESULTADO DE LA CLASIFICACION

Partiendo de la imagen clasificada se realiza una confrontacion de la asignacion realizada por Ia
clasificacion, con los datos de campo, para cada parcela de cada segmento, de modo que se deriva un
coeficiente de acierto.

El grupo de segmentos que intervendrd como test es también seleccionable de entre todos ellos.
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4,14. APLICACION DE FUNCIONES CORRECTORAS Y OBTENCION DE LA ESTADISTICA AGRARIA

Una vez realizada la clasificacion y habiéndose obtenido un grado de aproximacion aceptable en la
comprobacion efeciuada con los segmentos test, se determina la superficie total para cada tipo de cuitive
mediante la aplicaciéon de unas funciones correctoras, basadas en un sistema de regresion entre los datos
de la clasificacién y los obtenidos por expansion directa a partir de los informes de campo (Commission
des Communautes Europeennes-CCR. 1987). De este modo se llega finalmente a los datos de superficie
por cultivo para la zona.

5. RESULTADOS

En primer lugar se obtiene una primera aproximacion a los resuftados finales, obtenida a partir de los
datos tomados directamente en campo. Estos datos se tratan y por medio de estimadores, se expanden
sus resultados al total de la poblacion.

Por otra parte, y una vez realizado el tratamiento de la imagen, se obtendran unos resultados finales que,
como se ha detallado en la metodologia, son frufo de una regresién entre los datos obtenidos por
expansion directa y los datos obtenidos por la clasificacion de la imagen. Estos resuliados se plasmardn
en forma de listados de ordenador. En principio se han previsto tres tipos de salida, tanto para estos
resultados finales, como para los resultados procedenies de la expansion directa:

a) Para cada uno de los cullivos y para cada fecha seleccionada se relacionan, por estratos, cada
segmento y la superficie que dedica a ese cultivo {Tabla 2}.

b) Para cada fecha y para cada uno de los términos municipales, se indica la superficie ocupada por cada
uno de los cultivos en estudio {Tabla 3).

¢) Para cada fecha y para cada cultivo se da la superficie correspondiente a cada uno de los estratos.

Estos resullados se complementan con una serie de graficos tridimensionales de barras donde aparecen
representadas estas salidas.

El otro tipo de resultado que se derivan del proceso de trabajo son salidas cartograficas, que actualizan
la interpretacion de usos del territorio, con criterios de leyenda como los del proyecto Land-Cover de fa
C.E.E., o del Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del Ministerio de Agricultura. Finalmente una
cariografia automatica de la distribucién espacial de los cultivos puede ser anexionada a los listados
estadisticos {figura 1, 2 y 3).

6. CONCLUSIONES

Es posible a integracion de dos grandes proyectos que a nivel comunitario plantea el uso de la
teledeteccion retroalimentandose y siendo evidente la derivacion de una disminucion de costes en la
adguisicion de imagenes.

Solo el uso de un procedimiento que unen estadisticas de usos del territorio y carlografia con leyenda
permitiria una actualizacion operativa y continua de mapas de usos del suelo, ayudando, a su vez a la
definicion de sectores homogéneos condicionados por la forma de uso real y no por otros condicionantes
externos a la actividad humana.

De todo lo anteriormente expuesto se puede ver el importante papel que le toca jugar a la teledeteccion
ya no solo en lo que a usos del tertitorio se refiere, sino en todos los proyectos en los que se precisen
métodos de andlisis dindamicos con resolucicnes temporal y espacial.
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TABLA 2
Trigo expansion directa a 1 de abril de 1989

12 Estrato 22 Estrado
Segmenio N® Superficie Segmento N Superficie
7 3,54 1 7,64
8 0,00 2 12,84
9 9,83 3 2,99
i0 4,16 4 9,67
11 6,36 5 0,18
12 0,00 6 18,44
13 14,10 a2 0,00
14 8,49 23 19,02
15 0,00 24 47,36
16 0,00 25 4,37
17 3,97 26 0,00
18 15,82 27 10,47
19 9,38 28 24,30
20 0,00 29 48,59
21 4,67 30 43,36
31 9,08 34 22,50
32 28,03 37 0,00
33 4,51 38 22,53
35 16,04 39 21,59
36 0,00 40 21,43
42 13,93 4 44,48
43 29,65
Total 151,91 44 12,38
45 0,00
46 0,00
151,91 47 34,17
Media: = 7,23 Ha 48 14,47
21 49 27,27
50 23,86
51 12,13
Total 535,69
535,69
Media: = 18,47 Ha

29

Hesuilados por expansién directa para cada uno de los cullives, para cada fecha y para cada estrato de fa
superficie ocupada en los distintos segmentos,



TABLA 3

1¢ ABRIL 1989

LOS MOLARES

— TrHao: 0 + 1.600,53 = 1.600,63 Ha.
— Girasoi: 0 + 1.331,80 = 1.331,90 Ha.
— Remotacha: 0 + 188,91 = 188,91 Ha.
— Algodén: 0 + 7742 = 77,12 Ha.
ElL. CORONIi.
 Trigo: 0 + 347035 = 3.470,35 Ha.
— Girasel: §] + 288789 = 2.887,89 Ha
— Remolacha: (1) + 409,60 = 409,60 Ha.
— Algodon: 0 + 187,890 = 187,89 Ha.
UTRERA
e THIGO: 272,93 + 18.877,81 = 21.598,73 Ha.
— Girasol: 3.906,89 + 15.709,36 = 19.615,75 Ha.
— Remolacha: 869,34 + 222813 = 3.097,47 Ha.
- Algoddn: 3.77467 + 909,54 = 4.684,32 Ha.
LOS PALACIOS
— Trigo: 991,76 + 1.62313 = 2.614,89 Ha.
— Girasol: 1.423,85 + 1.350,71 = 2.774,56 Ha.
— Remotlacha: 316,87 + 191,58 - 508,45 Ha.
+ 78,21 = 1.454,05 Ha.

- Algodoén: 1.475,84

Para cada una de fas fechas y para cada uno de los términos municipales se indicara la superfisie ocupada
por cada uno de los cultives estudiados.



sowswiies sob ap eppadep U

‘soprzeRdip

-BULIOW] BR8] B 988Q

B

2B 8P BOABUICINE U

1
ug JoLdiue
oease) —¢ rinbid

Q005 L BBOSE
v Jousie uabews ] B 0108053l
susweaiowosl  sopifisliod
A sopezieubip odweo ap ofeqes
ep  semepsooid  souswbeg —

1
OIBNIST O00'0S L BIBOSS B QY
ap | 1Bp WL espue usBewy
' Bnbig B ep J0j00 0SB us eususp — | enbig

™



BIBLIOGRAFIA:

Commission Des Communaules Europeennes-CCR 1987. Conditions Generales et Specifications
Detaillees. Project Agriculiure, Inventaires Regionaux. Directions des Projets. Progranuma
Télédétection. Ispra.

Direction Generale Environnement, 1987; Etude de Faisabilité.proyectio Corine.Land-Cover. Commission
des Communantés Europeennes.

Institute For Remote Sensing Applications., Service Agriculiures, 1989; Fiash Tele-Agri-News. Commission
of the European Comvnunities. Joint Research. Ispra Site.

Moreira, J.M.; Lobato,A.; Ramos,A.; Otero,F.; Martinez, M.J. 1988. £l tratamiento de imagenes TM como
ayuda para la actualizacion de usos del Territorio. En Il Reunién Nacional de! Grupo de Trabajo en
Teledeteccion: 290-300. Valencia.

Romeu, J.; Vifias, O. y Arbiol, R. 1988. Estadisticas Agrarias a parlir de imagenes de satélite. En Il
Reunion Nacional del Grupo de Trabajo en Teledeteccion: 241-246. Valencia.

oz





