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1. INTRODUCCION

l.as imagenes digitales procedentes de los satélites
de observacién de la Tierra (Landsat TH y MBS, 5POT,

NOAR, MOSS), comprenden siempre tres tipos de
1ntoreaciones:
En primer lugar, una informacién espectral que

caracteriza la interaccién entre la energia electro-
magnética y los materiales presentes en la superficie
de la tierra,

En sequndo lugar, una informacidn temporal, derivada
de la repetitividad de las érbitas, que persite es-
tudiar la evolucién de las signaturas espectrales de
las superficies, asi como detectar los cambios acae-
cidos en la superficie de la tierra de cara a su
sequiniento a lo largo del tiempo.

Finalmente en tercer lugar, una informacién espacial,
que representa la organizacién en el espatio fisico
de las unidades elementales de informacién o “pixe-
les" que constituyen la imagen captada por el sensor.

Tradicionalmente los dos primeros tipos de informa-
tién han sido los mds utilizados a la hora de aplicar
las diferentes técnicas y metodologias de tratamiento
de isdgenes y suy especialsente cuando se ha tratado
de realizar clasificaciones (supervisadas o no super-
visadas) de los datos procedentes de teledeteccién.

Por el contrario, la informacidn de tipo espacial ha
sido aucho menos utilizada y la mayoria de los clasi-
ficadores desarrollados se han basado exclusivamente
en la aplicacién de una estrategia del tipo "pixel a
pixel", sin tener en cuenta las posibles relaciones o
semejanzas espectrales existentes entre un pixel vy
sus "vecinos" a la hora de clasificar las imagenes.

La razén principal de que la informacidn de tipo
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espacial no se haya tenido hasta ahora muy en cuenta
es que la informacidn espectral puede analizarse
facilmente “pixel a pixel®, mientras que el empleo
de la informacién espacial normalmente requiere la
consideracidn simultdnea de varios pixeles durante
todo e! proceso de calculo, asi como la aplicacidn de
técnicas matemdticas relativamente complejas que
pongan de manifiesto la estructura espacial que po-
seen los datos. Todo lo anteriormente indicado suele
requerir unas grandes necesidades de potencia y tiem-
po de cdlculo no siempre disponibles con facilidad.

Ahora bien, los relativamente modestos resultados
obtenidos al realizar clasificaciones convencionales
de las imdgenes de satélite se pueden sejorar cuando
se considera la informacién espacial conjuntamente
con la informacidn espectral dentro de la misma es-
trategia de clasificacidén (SHAIN et al, 1979).

2, INFORMACION ESPACIAL Y CLASIFICADORES DE CONTEXTD

La estructura espacial de las imdgenes refleja las
relaciones existentes entre el medio ambiente y la
resolucidn espacial del sensor.

Si la resolucibn espacial es considerablesente mds
fina que el tamafio de los objetos presentes en la
escena, muchas de las medidas espectrales en la ima-
gen estardn altamente correlacionadas con sus veci-
nos, Si el tamaho de los objetos se aproxima al
tamafio de 1los pixeles, 1a probabilidad de que los
pixeles vecinos sean similares disminuird. Finalmente
si el tamaho de los pixeles aumenta y caen suchos
objetos diferentes dentro de un mismo pixel, estos
tenderan a la uniforeidad (WOODCOCK C. E. and
STRAHLER A.H., 1987).
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En la figura 3 se representa el resultado de la clasi-

4395.

1l E)

4398,

Ordenadas:

y g o~
Jndoang
\qdndanoano
N Jao n
ogno - ponog

ficacién "pixel a pixel" obtenido en un drea piloto de
Coordenadas U.T.M.:

olivar (Hoja 655 del Mapa de Cultivos y Aprovechasien-

tos.

yooAonEnngaocAAA
/dAnonnAgoraan

W\vll 8 [eBed 1]
w3 aaqdanpanng  gooan - g
~” unaonnnang onna
EECTT T PP

- 200000 Ad»HDa
w Wetstoyodol Q-
5 LEEeatad o

w (

“u X0 N
w N N
.m 1> M
= T <t
<c

i
T

T
T

0900000000000

512100000000 000 o>

000000000000

000000000 0o»N

©00GC000 000

©00000 000 ONSsnun

¢
YA
oo
aar

17T

;8

»®» 0000000000 (

BUVLUUOLL
T

L) cocoocoooood
EEEI» ccooco0000d

J
Ly

L I> > occocoood

I\»> 00000004

T,
Y4

...... [>ooooo0o000do

s /WT[PVOOOOOOOOQ

(}»>»oco000000d
LXI~o0o0o00000d

©ooo00od

FA} 18

/

> 0000000

7
4
7

4433

Wi aa

4430

nQpooapooo:
XU I8 K ©f 0 10 R 1t K K ) o et i P i

Clasificacién de la

Area de Cazalegas.

Figura 2,

iragen original con contexto.

i
—)

=
—af

Clasificacién pixel

a pixel

Figura 3. Area de olivar. Clasificacién de la imagen

original pixel a pixel,

32.81%

1320

Clasificacién con

contexto

la fiqura 4 se representa la misma zona de oliva

En

47.5%

. 0864

clasificada mediante el clasificador de contexto.

3356 357

993

e I I e SR, JE e e LR RS AN, SRS
CNONNG O AN Q00D DO N0 @ s
NONOOROooongaaaaddd naRanuos w .~
Nqdoganuoanioan € auaso ~gRaauaaadd
oo naneooonD g AU~ \q
nuuuuunnunﬂcn::nna:WM//
ooogopunoonaoo. o opnog
QO0O00PKAaONTDO 0 E0 0O H.
DOOHDDANGN OO0 DL GaNARRNO
noonppopopoNNouRaUnDogua
Jofofofofefefefofodeholyiofofofofefefofolododitet
OO0 UOUDODONYU NN TO0DD O
RO ANV VD O E T T R
UQLoNaRANgRUAQa0ad N
D000 00N\« 0o U0
oonopnunandddkiponuanneog
Qoooap:anos\opoooaanooo
oNgQoonanpRoghgnuanonaoun
aeNqgooanannodidopgagunon
QOQOonDan oo Do noD o
Kuooondapaouganouoonond~«auanponaaanan|
uEoOoasnpooNuoonRadoRE-~japaopupwannng
@roonoNnNooNaoougNoNobgoNoNIDCoDaOaaUa
jofafelegotogolofeiogotuiogigogegegtofededetogetatofeavibatodetetotototsd
goappunoouosjtooanraounoooRoapuRoOp R
IROON00A0NNUNEODRYNNARUAO 0T a>aaUR o~ D |
oaodooaRnNooaoNAaaANanao oo cDM/uu
LuaoooRuAONOUOOUOTERNNODaN) aqd4>0n|
OOO0O0aD000QOoR DRy O 0aaL AL ~.anopn|

D OOCDL 00000 0o oD oan ooy
IR0 00000000 R DR R DS

{eledsfe ol BIE

De la observacién de la tabla ! se deduce que la

aplicacién del clasificador de contexto disminuye la
diversidad y aumenta la homogeneidad de la clasifica-

cibn.
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este

probablesente a que la interaccién existente entre el
paisaje y la resolucién espacial (B0 metros en



En la tabla 2 se presentan los resultados obtenidos

para ID e IH en la z0na de olivar.

10 IH
Clasificacién pixel
a pixel 0605 54.0%
Clasificacién con
tontexto 0243 70. 6%

Tabla 2. Resultados zona de olivar.

Como se desprende de la tabla 2, la zona de olivar es
sucho eenos diversa que la zona de Cazalegas y se
observa que la aplicacién en aquella del clasificador
de contexto produce una disminucidn del indice de
diversidad y un aumento notable del indice de
homogeneidad.

Hay que hacer notar que estos efectos son mds marcados
en la zona de olivar debido a la sayor homogeneidad
intrinseca de la misma.

La qeneracién de imdgenes simuladas también se ha
realizado en este caso y los porcentajes de coinciden-
cia obtenidos al cruzar la clasificacién de la imagen
simulada, "pixel a pixel" y con contexto con la clasi-
ticacién convencional de la imagen original han sido
12,14 y 70,36 respectivamente.

Los resultados anteriores ponen de manifiesto en pri-
mer lugar la gran distorsidn- que produce en la
simulacién la elevada semejanza espectral existente
entre las clases "suelo labrado" y "olivar®, lo cual
provoca un porcentaje de ccincidencia con la clasifi-
cacidén original manifiestamente bajc al clasificar 1la
sinulacidn "pixel a pixel", en sequndo lugar se abser-
va que a pesar de que la simulacién radiométrica es
deficiente, si tenemos en cuenta a la hora de clasifi-
car la informacibn espacial de contexto, los
resultados de clasificacidn pueden eejorar ostensible-
mente y asi en este caso se ha pasado de un porcentaje
de coincidencia del 12,14 al 70.36. Es decir el por-
centaje de clasificacién correcta ha aumentadc en
58.22 al emplear un clasificador de contexto en lugar
de un clasificador "pixel a pixel”.

Estas consideraciones se pueden visualizar al observar
las figuras 5y 6.

La explicacién de estos resultados podria ser que dado
que las manchas de olivar normaleente superan en di-
mensifn a la resolucién del sensor MSS, es de esperar
que exista una fuerte autocorrelacién espacial entre

los pixeles vecinos, lo cual puede justificar el inte-
rés de incorporar dicha informacién adicional al pro

ceso de cl
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Figura 5.

asificacidn.

frea de olivar. Clasificacién de la imagen
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