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La utilidad del anédlisis de componentes principales en cartografia

litoldgica.

Ultrabasico de Ronda (Malaga)

J. HERVAS DE DIEGO

RESUMEN

El anflisis de componentes principales es
una t&cnica de gran ayuda en cartografia
litolégica, que en principio no requiere
un conocimiento previo de los materiales
geolégicos presentes, y es de rapida
aplicacién. En general permite una buena
discriminacién entre ellos al eliminar la
redundancia espectral o correlacién exis-
tente en im&genes multiespectrales, redu-
ciendo al mismo tiempo la dimensionalidad
de los datos.

Esta técnica ha sido aqui empleada sobre
im&genes Landsat TM y MSS de una =zona
montafiosa moderadamente cubierta de vege-
tacién en el entorno del macizo ultrab&-
gico de Ronda (M&laga), donde junto con
rocas peridotf{ticas predominan los sus-
tratos metamérficos (neises, esquistos vy
mérmoles) y carbonatados (fundamental-
mente calizas y dolomias).

El anflisis de los coeficientes de corre-
lacibédn, obtenidosa partir de las matrices
de varianza-covarianza en ambas im&genes,
indica la existencia de una gran redun-
dancia entre las bandas del visible, por
un lado, y entre las del infrarrojo pré6-
ximo, por otro. En la imagen TM se obser-
va, ademés, clerta correlacién entre las
bandas del infrarrojo de onda corta.

La transformacibén de componentes princi-
pales, adem&s de eliminar dicha correla-
cion, ha concentrado el 98% de la varian-
za total de la subescena analizada en las
dos primeras componentes en la imagen
MSS, y en las tres primeras en la TM. La
primera componente en ambas imfigenes pro-
porciona en general informacién relacio-
nada con el albedo de 1los diferentes
materiales superficiales, incluyendo
consiguientemente el sombreado topo-
gréfico. La segunda componente muestra
los principales rasgos espectrales,
proporcionandc ciertos indicadores
geoboténicos de las rocas metamdrficas.

La integracién de las tres primeras com-
ponentes de cada imagen en una composi-
cién en falso color facilita en general
la discriminacién litolégica si se compa-

ra con la simple combinacién de tres de
cualquiera de las bandas originales. La
mée favorable de éstas no contiene més

del 89% de la varianza total de la imagen
TM, y tan sb6lo el 76% de la imagen MSS.,
La calidad visual de la imagen queda asi-
mismo notablemente mejorada al destilar
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la mayor parte del ruido, presente prin-
cipalmente en forma de striping, en las
componentes de mayor orden, que no entran

a formar parte de las composiciones
seleccionadas.

Un adecuado realce 1lineal del contraste
en las componentes principales previo a

su composicion, a fin de homogeneizar la
varianza, proporciona un abanico de colo-
res mas amplio y, consiguientemente, una
mejor separacibén visual de los tipos 1i-
tolégicoe presentes en la zona. Las imA-
genes asi obtenidas constituyen un valio-
so punto de partida para una posible
identificacién litolégica posterior me-
diante el empleo de otras técnicas més
apropiadas para tal fin.
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