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RESUMEN
Se presentan en esta comunicacién algunos trabajos efectuados con
motivo del programa de proyectos éiloto auspiciado por 1la oficina
del programa EARTHNET para 1.984 y 1.985.

A partir de imdgenes TM se han desarrollado tratamientos visuales
y digitales, en el campo especifico de la cartografia de la ocupacidn
del suelo.

Se ha hecho especial énfasis en los problemas de clasificacidén
y més concretamente en la influencia sobre ella de los elementos
medioambientales. Se incluye asi mismo una breve panorédmica sobre
la tematica de nuestro trabajo.

1. MARCO CONCEPTUAL

Resulta casi superfluo sefialar la importancia de la cartografia
de la ocupacién/cobertura del suelo para las tareas de ordenacién
territorial. Unicamente cuando se conozcan las tendencias de la ocupa-
cién natural o humana de un medio podrén realizarsé planes de conserva-
cién y aprovechamiento satisfactorios.

Ademds de cumplir tan importante finalidad, este tipo de estudios
proporcionan una imdgen sintética de 1la relacién hombre-medio de
especial importancia para la Geografia y otras ciencias de la Tierra

por cuanto muestra el ajuste entre las potencialidades que ofrece
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ese medio y la presidén humana por él ejercida.

El principal problema que se plantea para obtener esta cartografia
es el de la actualizacién, por cuanto la ocupacidén humana del territorio
presenta en muchos casos un notable dinamismo (franja rururbana,
niGcleos turisticos, p.ej.). Tradicionalmente, 1la fotografia aérea
ha constituido la principal herramienta de trabajo, gracias a proporcio-
nar una visidén panoramica de los hechos y a no requerir costosas
inversiones en la interpretacién, precisa un laborioso trabajo de
andlisis, restitucién y delineacidén, lo que supone -casi siempre-
un considerable desfase entre la fecha de vuelo y la publicacidn
de los resultados.

El tratamiento digital de imAgenes espaciales parece solventar
este problema gracias a la mayor rapidez que proporcionan los equipos
informdticos. La menor resolucién espacial exige trabajar a menor
escala y con categorias mas genéricas que en fotografia aérea si
bien resultan en la mayor parte de los casos adecuadas a una escala
regional.

Prueba de las posibilidades de este método es el gran namero
de estudios de ocupacién del suelo que se apoyan en el tratamiento
digital de imdgenes. Los ejemplos se extienden notablemente en variedad
geografica y temadtica, aunque son los expertos de EE.UU., Francia
e Inglaterra guienes han trabajado mads en esta linea. Por escenarios
destacan los espacios agrarios (Bronsveid y Luderus,1982; GDTA,1982;
Mergerson,1981), forestales (Jensen y Hodgson,1985; Strahler y Logan,
1978; Strahler,1984) y urbanos (Haack,1983; Owe y Ormsby,1984;Toll,1984)
aunque también existen numerosas referencias a estudios integrados.

La labor realizada en nuestro pais es aln escasa, aunque han
de sefialarse ejemplos de interés sobre Catalufia (Arbiol y otros,
1985 y 1986), Andalucia, la costa mediterrdnea (Sancho y Chuvieco)
y la Regidén Central (Labrandero y Palou,1978, Cuevas y Gonzilez,

1983, Nufiez y otros, 1983, Chuvieco, 1985).




2. DESCRIPCION DE LOS TRAEAJOS EFECTUADOS

Tras seflalar este marco de referencia, la presente comunicacidn
tiene por objeto detallar 1los ensayos desarrollados con apoyo de
imédgenes del sensor TM. Pueden ser una muestra que ayude a la evaluacidn
de este sensor, de cara a una cartografia mas minuciosa, répida N
precisa de la ocupacidén’ del suelo en nuestro pais. Hemos desglosado
el plan de trabajo desarrollado hasta el momento, en dos éreas: analisis
visual y tratamiento digital, sefialando en cada una, las técnicas
empleadas y los resultados conseguidos. Dada la brevedad de este
texto, habrad de remitirse el interesado a las referencias que se
detallan.

1. Analisis visual: Si bien es obvia la primacia del tratamiento

digital sobre el visual en el aprovechamiento integro de estas imégenes
parecia conveniente evaluar las posibilidades del anélisis visual
de cara a una cartografia de escala regional. La carencia de experien-
cias en este terreno, reforzaba ese interés, puesto que cabia preveer
buenos resultados gracias a la mejora en la resolucidén espacial del
T™.

La experiencia se ha realizado sobre dos imégenes (Mayo y Agosto)
de un cuarto de escena completo correspondiente a las provincias
de Madrid y Guadalajara (Chuvieco, 1986), lograndose discriminar
14 categorias de ocupacién. La escalg, de trabajo se fijé en 1:250.000
obteniéndose una fiabilidad estimada media del 83,03% . De especial
interés se revelé la cartografia de algunas categorias de singular
heterogeneidad (unidades residenciales con eépacios verdes), de dificil
clasificacidén por métodos digitales.

2. Tratamiento digital

2.1. Realces de 1la imagen: Para nuestra aplicacidén especifica
los tratamientos previos a la clasificacién son UGnicamente una herra-
mienta auxiliar. Por ello, apenas se han realizado experiencias en

este sentido, con excepcién del interés didactico y paisajistico
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que pueden ofrecer las imégenes (Sancho y Chuvieco, 1986). Las mejoras
del brillo y del contraste, y las distintas composiciones coloreadas
se han empleado para conseguir una localizacién més precisa de los
campos de entrenamiento.

2.2. Informacién auxiliar: En numerosos estudios de este tipo
se recomienda el empleo de algin tipo de informacién auxiliar para
obtener resultados més precisos. Dentro de este acercamiento, la
opcién méds habitual es combinar los datos originales con los deducidos
de un modelo digital del terreno (altitud, pendiente, borientacién,
etc). Asi mismo es muy frecuente, relacionar las imagenes con informa-
cién temédtica (mapas de suelos, climadticos, etc) o administrativa.

En nuestro caso se eligié esta Gltima via, introduciendo sobre
la imagen los contornos municipales expresados en coordenadas pixel
y linea. Esto permitidé realizar clasificaciones sobre conjuntos adminis-
trativos y comparar - por tanto - las superficies clasificadas para
cada clase con las deducidas de otras fuentes estadisticas convenciona-
les (Chuvieco, 1985 a). Similar método, aunque sobre datos MSS siguieron
Cuevas y Gonzalez (1983).

2.3. Balance de los ensayos de clasificacién: Hasta el momento
presente todos los ensayos de clasificacidén que hemos conducido. sobre
imdgenes TM han empleado el método de méxima verosimilitud. Porello
no seflalamos la comparacién entre los distintos acercamientos.

Salvado este inciso, convendrd sefialar que los mejores resultados
se han obtenido ponderando a priori 1la probabilidad de ocurrencia
(Strahler, 1980) de acuerdo a la informacién auxiliar y a los trabajos
de campo. Los problemas encontrados con clases de gran heterogeneidad
interna (urbanas principalmente) se han intentado salvar empleando
subcategorias de elevada coherencia para luego refundirlas tras el
proceso de asignacidén (Chuvieco, 1985). Otro tipo de problemas derivados
de 1la fecha de adquisicidén pueden solventarse con el tratamiento

multitemporal, si bien ain no hemos realizado suficientes ensayos




al respecto para mostrar ejemplos concretos.

En cuanto a las condiciones medioambientales, se ha tenido ocasidn
de constatar 1la importancia del factor temporal: altura del sol,
humedad del suelo, estado fenoldégico de la vegetacidén y del topografico

(pendiente, orientacién y altitud).
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