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INTRODUCCION

El programa CORINE

El programa CORINE queddé establecido por de-
cisién del Consejo de las Comunidades Europeas (85/338/CEE)
con unos objetivos generales que quedan expresados por esta
sigla. El término CORINE se compone de las siguientes pala-
bras COordinacién-INformacién-Entorno (traduccidén libre de en
vironnement.), que define las pretensiones generales del pro-

grama.

De los diversos proyectos que componen el pro
grama CORINE dos de ellos se prestan especialmente al empleo

de la teledeteccidn.

i - Proyecto sobre riesgos de erosién-Evaluacién de Recur

SOSs.

Aplicacién de metodologia homogénea para el conjun
to de los paises comunitarios que delimite los ries
gos de erosién actuales o potenciales y evalite los

recursos tierra.
ii - Cartografia biofisica de los paises de la Comunidad.
La finalidad de este proyecto es definir las condi

ciones de realizacién de una cartografia biofisica

del conjunto de paises de la Comunidad a partir de



aet
Texto escrito a máquina
Comunicaciones de la I Reunión Científica del Grupo de Trabajo de Teledetección. 
Institut d'Investigacions Geològiques Jaume Almera (C.S.I.C)
Barcelona, 10-11 de diciembre de 1986. pp. 91-113. 
Editores: Núria Clotet Perernau y Lluis Sole Sugrañes


92

datos teledetectados, incluyendo aspectos metolold
gicos y de coste. Este proyecto es el inico que
dentro del contexto general del CORINE se ve afec-
tado directamente por el tratamiento de imagenes

de satélite y a é1 destinaremos la mayor parte de

esta comunicacidn.

Dentro de este contexto general, al que hemos
hecho mencidén, se encuadra el proyecto transfronterizo Algar-
ve-Andalucia, que se desarrolla actualmente como consecuencia
de la firma de un contrato entre la D.G. XI de la C.E.E., Por
tugal y Espana (en este Ultimo caso a través de la Junta de
Andalucia). En este proyecto, y por lo que se refiere a 1la
parte espanola, el compromiso es de realizar aplicaciones del
programa CORINE a una zona piloto, cuyas caracteristicas seran
analizadas seguidamente. Las aplicaciones del programa CO-
RINE tienen varios direcciones primordiales, siendo 1lo esen-
cial constatar los problemas que se plantean al realizar pro-
yectos concretos en zonas similares pertenecientes a paises
diferentes y por consiguiente con fuentes de informacidén dis-

pares.

Descripcién de la zona piloto.

La zona de estudio esta situada al suroeste

de Huelva limitando con Portugal a través del rio Guadiana.
La superficie de la zona analizada es de
aproximadamente 2.500 Km2, presentando fuertes contrastes

tanto desde un punto de vista fisico como socioecondémico.

En sus caracteristicas fisicas hay que di

|»

tinguir 4 espacios diferentes morfoldgicamente.

a) Zona costera o litoral con playas y dunas de arenas
muy blancas que se extienden a lo ancho de todo el

espacio estudiado.

b) Zonas humedas, que en gran extensidén se presentan en
los tres estuarios existentes en los rios Guadiana

(al oeste), Piedras (en el centro)y Tinto - Odiel
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(al este). Hay una gran superficie de marismas,
salinas y algunas zonas que con caracter endorreico

forman lagunas préximas a la costa.

c¢) Coberteras detriticas pleistocenas, que dan lugar a
morfologias tipo glacis, terrazas y llanuras abier-
tas, situandose entre la linea de costa y el ultimo
de los espacios morfoldgicos que mencionamos a con-

tinuacion.

d) Zonas de montafia media interior, con formas suaves
por la extremada erosion de los materiales que 1la
conforman (pizarras y esquistos paleozoicos) y con

suelos muy escasamente desarrollados.

Estos cuatro tipos de paisajes condicionan igual
mente, junto con el clima, la vegetacidén natural existente e

incluso los usos establecidos.

- Las zonas costeras de arenales, dunas y playas soportan una
vegetacidén peculiar de resinosas y pastos haléfitos. El

uso turistico es el dominante.

- Las llanuras intermedias soportan una vegetacién muy trans
formada por el hombre, ya que alli se asientan la mayoria
de los cultivos y una gran cantidad de especies vegetales
repobladas, una mids antiguas (los pinares) y otras més re-

cientes (eucaliptos).
- Las marismas soportan la tipica vegetacién haldéfita.

- Las zonas de montana media presentan un matorral degradado,
asi como pastizales mediterrdneos mezclados con bosques de
gradados de encinas. Existen también, repoblaciones de co

niferas y eucaliptos.

En el aspecto socio-econémico los contrastes
son igualmente fuertes. La costa presenta un creciente desa
rrollo turistico mezclado en el sector oriental con usos in-
dustriales entre los que sobresalen las industrias quimicas.
Los espacios intermedios prdximos a la costa estan sufriendo

un gran cambio, pasando de usos forestales a usos agricolas
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modernos del tipo de invernaderos, frutales en riego... Mas
al interior las llanuras son cultivadas con cultivos anuales
intensivos y arbdreos, como olivos, almendros, higueras,(agri
cultura tradicional). Ya en la montana media dominan usos

naturales, de repoblaciones forestales y pastos mezclados con

encinar.

La ciudad mas importante de la zona es Huelva
con 125.000 habitantes. Es de destacar que el tamano de la
parcelacién rural es para la zona en un 60% 45 Ha., lo cual
condiciona en gran parte, la interpretacidén de zonas cultiva-

das en las imagenes MSS.

Ha sido en esta zona piloto donde se ha aplica
do el analisis digital y analégico de imagenes Landsat-MSS,pa
ra la determinacidén, por una parte, de una cartografia biofi-
sica y por otra de los riesgos de erosién hidrica existentes
de acuerdo con los presupuestos iniciales marcados por los pro

vectos correspondientes del programa CORINE.




LA TELEDETECCION 'Y LA CARTOGRAFTIA BTOFISICA

Trabajos previos

El objetivo esencial de este proyecto ha con-
sistido en la realizacién de una cartografia de ocupacién del
suelo actualizada, y se apoya en una metodologia muy concreta.
Esta metodologia se basa en la fotointerpretacién asistida por
ordenador de imigenes de satélite en forma fotografica, obte-
nidas por tratamiento informatico de los datos de los sensores

MSS 6 TM de los Landsat y HRV de Spot.

Las escalas de trabajo a emplear como norma
general son 1/100.000 para el sensor MSS y 1/50.000 para TM y
ARV, utilizables sélo en casos de zonas de maximo interés eco
légico. En nuestro caso sélo se ha hecho uso de imagenes

MSS.

El trabajo tenia como fin generar en su apli-
cacién piloto una serie de normas simples pero que permitan
una adaptacién a situaciones muy variadas, dentro de un contex
to de regién costera del Sur de Europa. Igualmente se pre-
tendia comparar resultados de la aplicacién de un mismo méto-
do en dos regiones de similares caracteristicas y paises dife
rentes. En este sentido, por lo que se refiere a la recopi-
lacién de datos externos, es evidente la necesidad de dispo-
ner de documentacidén cartografica, monografias, fotografias
aéreas y datos de campo sobre la zona a estudiar. La motodo
logia seguida limita al minimo indispensable los estudios de
campo y fomenta el uso de fuentes documentales existentes y
pretende una fotointerpretacién de usos sobre imagenes foto-
graficas, con asistencia de tratamiento informdtico para ca-

sos especiales.

Los trabajos previos a la interpretacién de

las imagenes seleccionadas fueron:

a) Busqueda de informaciones cartogrificasy fotograficas

de posibles usos:

- Mapa de cultivos y aprovechamientos. E:1/50.000.
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b)

c)

Realizado éh 1976 por el Ministerio de Agricultura
para toda Espana. Su leyenda es muy fdacil de aco-
modar a la nomenclatura de ocupacidén biofisica uti-

lizada salvo en aspectos parciales.

- Mapas geolégicos. E: 1/50.000 (cubierta un 50% de
la Regién) y 1/200.000 (cubierta el 100%) que ayu-
dan a definir las connotaciones morfolégicas plantea

das por la leyenda utilizada (véase anexo I).

- Mapa de pendientes. E:1/400.000 que ayuda a definir

igualmente la connotacidén morfoldgica.

- Vuelos fotograficos de cobertura para toda la regidn.

1/18.000 - 1975. Ministerio de Agricultura.
1/25.000 - 1982. Instituto Geografico Nacional.
1/40.000 - 1984. Junta de Andalucia.

1/25.000 1984 . Mosaico fotografico.

Encuestas telefdénicas a las oficinas municipales de

agricultura (Camaras agrarias).

Se obtiene un cuadro con tipos de cultivo, fecha de

siembra, fechas de cobertura al 25%, 50% y 100%, fecha
de recoleccién..., que ayuda a conocer el tipo de cul-
tivo posiblemente existente segin la fecha de la ima-

gen a interpretar.

Realizacién de un mapa de vegetacidén y ocupacidén de
suelos a E:1/100.000. la finalidad es disponer de
un documento que sirva para controlar la interpreta-

cidén realizada sobre las imdgenes.

Las fases de realizacidén de este mapa, ejecuta
do por un intérprete diferente al que posteriormente

interpretaria las imdgenes fueron:

i - Cartografia de macrounidades de uso sobre foto-

grafia aérea E: 1/40.000 de fecha octubre 1984.




ii - Comparacién de cartografia de ocupacién de-suelos
previamente existentes y delimitacién en primera

aproximacién a E: 1/40.000 de formas de uso.

iii - Realizacidén de itinerarios para comprobacidén de

zonas conflictivas.

iv - Elaboracién final de cartografia a E: 1/100.000

de tipos de uso.

d) Restitucién, a partir de cintas magnéticas, de dos imi
genes MSS, corregidas geométricamente y presentadas en
forma fotografica a E: 1/100.000 en falso color conven

cional.

Interpretacidén visual de imagenes

Las imdgenes a interpretar restituidas a E:1/
100.000 a partir de cintas magnéticas se escogieron en fechas

contrastadas, marzo y agosto de 1985, buscando:

a) Diferencias de comportamiento en la vegetacidén natural

y cultivada.

b) Contraste en zonas himedas con momentos de marea opues

tos.

Se ha realizado igualmente una interpretacidn
sobre una imagen de fecha febrero de 1984, obtenida por amplii
cién de productos fotogrdficos convencionales en falso color
facilitados por la Agencia Espacial Europea (E.S.A.), con el
fin de comparar los resultados obtenidos con este tipo de mate

riales.

El proceso de interpretacién se realizé hacien
do uso de las nociones de textura y estructura en el andlisis
de las imdgenes, obteniéndose los resultados que se recogen en

las tablas 1 y 2.

En el proceso de interpretacidén se hacia uso ex
clusivamente de la cartografia previa existente para identifi

car el tipo de ocupacidén, pero no para el trazado de los 1i
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mites que se realizaba considerando exclusivamente la imag¢n.
Cuando la identificacién de tipo de ocupacidén, conocida por
la cartografia previa no aparecia con claridad en la imagen,
la interpretacién se hacia considerando la imagen de satélite
y no la cartografia. Unicamente en casos muy complicados de
identificacién hubo de recurrirse a los documentos fotografi-

cos aéreos.

Tratamiento Informiatico de Imagenes

Los trabajos realizados sobre las cintas mag-
néticas han ido dirigidos a intentar cartografiar la zona por
un procedimiento automdtico sin mas asistencia que el conoci-
miento de documentos cartograficos previos existentes. Igual
mente se ha buscado ﬁna ayuda a la delimitacidén de algunas
clases de ocupacién biofisica que no eran muy evidentes en el

producto fotografico de imagen.

El método seguido en el uso de esta informa-

¢cioén ha sido el siguiente:

- Realizacidén de histogramas bidimensionales con todos
los canales MSS, indice de vegetacidén y de brillo de

la zona.

- Seleccidén de aquellos canales que presentan menor corre
lacién entre si para la realizacidén en falsos colores

realzados que ayuden a interpretar visualmente la zona.

- Seleccién de los canales 4 y 2, como mas iddéneos para
la realizacidén de una clasificacién hipercuba, asistida
por el intérprete a través del conocimiento de la zona.

Se obtienen 15 clases de paisajes biofisicos.

- Elaboracién de una clasificacién hipercuba mediante el
uso del indice de vegetacidén y el canal 3, que presentan
una distribucién en su nube de puntos muy adecuados a

tal £in. Se obtienen 14 clases de paisajes biofisicos.




Resultados y Discusién

Los problemas planteados en la interpretacidn
de las imagenes, asi como los que surgen como consecuencia de
que algunos términos de la leyenda inicialmente planteada son
de aplicacién sélo a regiones de la Europa continental, exis-
tiendo en zonas mediterraneas ciclos de cultivos y usos no re
cogidos en la nomenclatura biofisica propuesta, aparecen resu

midos a continuacidn.

Inicialmente hemos de decir que, la definicidn
de clasificaciones biofisicas plantea un problema al nivel del
nimero de caracteres y connotaciones a utilizar (véase anexo
I). Los cinco tipos de caracteres dificilmente pueden ser
situados sobre pequenias manchas, menos aun si existe una aso
ciacién. En este sentido la metodologia propuesta elimina
manchas menores de 1 cm2. La experiencia de interpretacién
nos hace considerar contornos inferiores a esta superficie sé
lo cuando son altamente significativos (lagunas, escombreras,

microembalses,..).

Por lo que se refiere a la interpretacién de
tipos de usos se efectué la acomodacién de leyendas de carto-
grafias previas existentes, es decir del mapa de cultivos vy
aprovechamientos del Ministerio de Agricultura y del mapa de
usos y vegetacién elaborado para control de resultados de la

fotointerpretacidn.

La leyenda original en zonas agricolas diferen
cia entre cultivos herbdceos anuales, herbaceos permanentes,
lefiosos, prados y pastos permanentes y zonas mixtas. En ca-
da una de estas zonas se diferencian verios tipos de uso mas
especificos, destacando por el nivel de desglose los cultivos
herbdceos permanentes. En este sentido, la aplicacidén a la
zona de estudio hace ver lo excesivamente restringido del ni
vel de cultivos herbdceos anuales y del nivel de expacios mix
tos. Haciendo uso de dos fechas ha sido posible diferenciar
cultivos anuales de tipo intensivo y extensivo en zonas de se
cano. También lo ha sido distinguir cultivos de secano y cul
tivos de regadio. Usos peculiares como son las dehesas no

son recogidos en la leyenda inicial y su interpretacién en la
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imagen de primavera ha sido posible, incorporandose como un

nuevo cédigo a la leyenda.

Los cultivos permanentes lenosos han dado lugar
a numerosos problemas de interpretacién, diferenciandose sdélo
en zonas abiertas de cultivos, mientras en zonas prdéximas a

vegetacidén natural ha sido necesario recurrir a asociaciones.

Prados y pastos de zonas atlinticas y mediterra
neas, con ciclos diferentes provocan problemas de asimilacidn

de leyendas.

Los espacios agricolas en transformacién han

debido de ser agrupados en una nueva clase.

En zonas naturales terrestres se distinguen
bosques de frondosas, choperas, coniferas, zonas mixtas, in-

cendios, cortas y repoblaciones recientes.

La interpretacién en la zona piloto ha hecho
evidente la posihbilidad de diferenciar entre frondosas caduci
folias (castafios) y frondosas de hoja perenne (encinas) . Asi-
mismo las repoblaciones de especies exéticas, como los euca-
liptos han podido también ser diferenciados. Sin embargo, las
cortas y plantaciones recientes son imposibles de interpretar
a no ser recurriendo a trabajos de campo. El analisis de las
imdgenes permite, no obstante, distinguir varios niveles de

cobertura densidad en toda la vegetacién natural.

Las zonas naturales arbustivas, como maquis y
garrigas pueden ser bien cartografiadas sé6lo en aquellos ca
sos en que aparezcan como masas puras. Cuando existe asocia -

cién con masas arboladas no son nien diferenciadas.

Entre las zonas sin vegetacidén, se distinguen
playas y graveras, dunas y zonas arenosas. Estas dos clases
son imposibles de diferenciar si no se recurre a cartografias
geoldogicas. Ha sido, por otra parte, preciso generar una cla

se mixta que integre usos agricolas y naturales.




En las aguas interiores y costeras se han dife
renciado, estuarios, rios, lagunas y embalses que no han pre-
sentado ninguna complicacién de interpretacidn. En marismas
ha sido posible distinguir, con asistencia de ordenador en es
te caso, salinas y laminas de inundacién, marismas con vegeta

cién y marismas sin vegetacidn.

La interpretacién en aguas costeras ha permiti
do diferenciar aguas marinas, bajos arenosos y penachos de tur

bidez.

Las zonas urbanizadas y espacios asociados se
han agrupado en zonas urbanas densas, medias y poco densas,
que con ayuda de informacién topografica han sido de facil
identificacidén , salvo en el caso de las urbanizaciones, que
por estar integradas en zonas de vegetacidén natural han sido

imposibles de distinguir.

Espacios en transformacién industrial o urbano
son igualmente imposibles de diferenciar. Otras zonas, como
vertederos industriales han sido de facil identificacién. Sin
embargo, los espacios artificiales, como carreteras, conjuntos
industriales y otros equipamentos no son discernibles mds que
acudiendo a informacidén topografica en el caso de los conjuntos
industriales y ni siquiera esto en el caso de aspectos 1linea-
les., donde la resolucién de MSS no permite interpretacién en

esta zona.

Los trabajos de interpretacién realizados han
permitido plantear una leyenda alternativa a la inicialmente
formulada por el CORINE para las zonas estudiadas, quedando re

cogida en las tablas 1 y 2.

En resumen, los resultados obtenidos al efectuar
la medicién de las superficies cartografiadas mediante trabajo
de campo y para dos de las fechas analizadas (tabla 3) muestran
que en las zonas agricolas, naturales y en aguas, las estadis-
ticas son 6ptimas ya que la diferencia campo-interpretacién es
ta por debajo de un 5%. Exclusivamente las zonas urbanizadas
y asociadas presentan relaciones comparables a lo que puede

estimarse como normai en una estadistica convencional, es decir
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un error de + 10% (caso de la imagen de agosto e incluso erro
res muy fuertes (30% en el caso de la imagen de marzo). Esto
ultimo es explicable debido a la escasa superficie englobada
en este concepto (2,9% del total), a su dispersién y al hecho
de existir numerosas urbanizaciones arboladas en la zona, di

ficiles de identificar en primavera.

Primeras conclusiones sobre cartografia de ocupacién biofisi-

ca.

Como consecuencia de los trabajos realizados
podemos concluir que el procedimiento de adquisicidén de cintas
es excesivamente costoso para los resultados que proporciona
en comparacidén con una interpretacién visual de productos de
tipo fotografico suministrado por ESA. Las ampliaciones a
escala 1/100.000 pueden ofrecer suficiente calidad de interpre
taciédn. Podria ser mds conveniente ampliar productos foto-
graficos procedentes de TM, lo cual daria mayor calidad para

una interpretacién visual asistida por cartografia tematica.

La interpretacidén visual asistida por carto-
grafia, habria de contar con dos imagenes de fechas muy con-
trastadas, lo cual permitiria diferenciar grandes grupos de
cultivos (secanos y regadios),asi como frondosas caducifolias

y perennifolias y fendmenos vinculados a la inundacién mareal

La interpetacién de la zona piloto ha requeri
do el trabajo de dos fotointérpretes conexperiencia en: tele
deteccidén, geomorfologia y usos los cuales han efectuado la

cartografia de las tres imagenes.

La interpretacién se ha llevado a cabo para ca
da imagen en tres jornadas de 5 horas cada una, lo cual supo
ne 45 horas de trabajo técnico para una zona de 2.000 sz.COE
siderando sélo interpretacidén de tipo clasico y que se dispo

nia de fuentes documentales.

Los resultados obtenidos del tratamiento de

las cintas de ordenador ponen en evidencia lo siguiente:




Resulta de gran utilidad el poder efectuar diferentes real-
ces y combinaciones de falso color para una misma zona, per

mitiendo esto una interpretacién visual mas rapida y segura.

Las clasificaciones realizadas dan como resultado productos
en los que sélo algunas de las clases pueden ser asimiladas

a la nomenclatura biofisica.

Es evidente que en zonas costeras conviene utilizar imagenes
con situacién de marea baja para poder interpretar las zonas

humedas.

Algunas clases, como zonas de riego, marismas, coniferas,zo
nas arenosas, etc. son facilmente discernibles por un proce
dimiento de este tipo. Sin embargo otras clases son difi-
ciles de segregar, como matorral y frondosas, zonas urbanas,

pastizal, cultivos lenosos de diferentes tipos....

El empleo de dos fechas contrastadas ayuda tanto a la inter
pretacién como a los tratamientos y clasificaciones por or-

denador.

Los resultados obtenidos mediante tratamiento de ordenador
no mejorarian en mucho los resultados obtenidos por inter-
pretacidén visual. No obstante los tratamientos de realce
sobre falso color mejoran la percepcién de determinados fe-

némenos .

Un trabajo de interpretacién visual sobre falso color, apo-
yvado en fuentes cartograficas previas resultaria en su rela
cién calidad-precio mucho mads ajustada a las pretensiones

de un proyecto de cartografia de ocupacién biofisica.

Pensamos que el uso de productos fotograficos en falso color
del tipo TM y SPOT, sin contar con las cintas magnéticas,po
dria ser una buena alternativa de trabajo para la consecu-

cién de un mapa de ocupacidén actualizado al territorio.

Las estadisticas generales que pueden obtenerse a nivel car
tografico se muestran bastante adecuadas para la escala uti

lizada.
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INTEGRACION DE TMAGENES LANDSAT EN EL SISTEMA DE INFORMACION

DE ANDALUCIA. APLICACION AL PROYECTO DE RIESGO DE EROSION.

La metodologia propuesta en el proyecto de eva
luacién de riesgos de erosidén, que se enmarca en el contexto
general del CORINE, establece una serie de parametros a utili
zar para definir los riesgos actuales y potenciales de erosién
en el conjunto de la Comunidad. En resumen estas variables
son asignadas como valores medios para unidades homogéneas de
informacién de 1 Km2. Para cada variable suelo, pendiente,
clima y vegetacidén se toman un conjunto de pardmetros de cuya
conjuncién se obtiene la evaluacidén de riesgos potenciales vy

riesgos actuales de erosién en cada unidad informativa.

El hecho de que el Sistema de informacién am-
biental de Andalucia utilice como unidades de informacién la
malla de la proyeccidén cartografica U.T.M. de 1 Km de lado,
ha propiciado una aplicacidén automatizada en la zona piloto
estudiada, no sélo al nivel de pardmetros descriptivos proce
dentes de informaciones estadisticas, sino también en cuanto
al uso de las informaciones del sensor MSS en combinacidén con

el resto de pardmetros que utiliza el Sistema.

En resumen el procedimiento seguido ha sido

el siguiente:

- Delimitacién de la malla Kilométrica U.T.M. sobre la zo-

na a estudiar. Realizacién de una base cartografica.

- Asignacién automdtica de valores a las unidades de infor

macién en lo relativo a suelo, pencdiente y clima.

- Sobre dos imdgenes MSS corregidas geométricamente se efec
tuaron indices de vegetacién y brillo, realizando una cla
sificacién atendiendo a coberturas de vegetacidén y acti-

vidad clorofilica de la vegetacidn.

- Superposicién de la malla U.T.M. a las imadgenes obteni-

das.

- Agrupacién de las clases interpretadas (15) en las cla-




ses utilizadas por la metodologia propuesta (4) asignan
dose valores medios de clases y fechas a cada unidad de

referencia.

- Conjuncién de los pardmetros de suelo, pendiente y cli-
ma con el pardmetro de vegetacidén para delimitar los

riesgos actuales de erosidn.

En definitiva este simple sistema permite com
patibilizar ( a un nivel muy genérico en principio) las infor
maciones de imidgenes de satélite con las de bases de datos
geograficas con una finalidad inicial muy concreta pero ope-
rativa en el sentido de que posibilita el disponer de infor-
macién fidedigna sobre los usos que, a este nivel, se dan so

bre el terreno.
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TABLA

1. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES CARTOGRAFIADAS

Flementos de Interpretacion

Unidad Iden- Deli-
Nimero  Designacién Descripcién Paisa- tifi- nea- Textura Manchas (Patién) Color Tamano  Datos
jistica cacién  cion tonos Exda
nos
111 Zonas urbanas Pueblos y L Escasas Gris
y similares grandes ur- - E E Fina a ¢ azulado 5 it
banizaciones P | Nulas medio
13 Espacios ur- Areas periur Escasas Gris
banos en mu- banas L - E E Media a Concen C azulado = D
tacion tradas brillante
131 Complejos in Edificaciones Mirgenes Fscasas Gris
dustriales y abiertas y de L fluviales E P Media a Concen G azulado M D
comerciales gran extensién tradas medio
134 Zonas turis- Fscasas
ticas y re- Playa E Costa E P Fina a Disper & Gris
creativas sas azulado S D
brillante
211 Cultivos Cultivos in- S; Llanura Concen- Rojo
anuales en dustriales y P Costa E E Lisa tradas brillante B 1§
regadio horticolas ’
212 Cultivos Llanura Concen- Rojo
anuales Cereal P " . E E Media tradas - medio B U
Sierra
en secano
222 Frutales Citricos y L Escasa a Rojo
en posiblemente P Llanura E E Gruesa  Dispersa - oscuro S 8
regadio melocoténeros
223 Olivar - P Sierra VF D Gruesa Concen- - Pardo ro- M D
tradas jizo medio
225 Frutales Asociaciones Sierra Escasas Blanco
en secano de Almendros P L VERERA D D Gruesa a - pardo S U
Higueras,Al- Dispersas brillante
S .
garrobos, etc
226 Inverna- Horticultura Escasas Blanco
deros intensiva I Costa P D Lisa a Concen - pardo S D
tradas brillante
233 Pasto Pastizal autéc Concen- Pardo
natural tono mis o me- S Llanura E B Media tradas - rojizo B s
nos denso medio
252 Mosaico de Asociaciones e e
frutales y de cultivos P " Eseanas Fardo & L
sultives el A AanenEs Llanura E D Gruoma B = 1 l\jJ ieo J
m—. s Dispersas oscuro
anuales en explotados
secano
2 ; Concen- Rojo oscu
311 Frondosas Encinas S " s E: - |
Sierra E E Gruesa tradas - ro-Pardo B U
Alcornoques P
oscuro
312 Coniferas Pinares de s Costa : . Conden Rojo
i E E Giuesa tradas ~
pifionero L Sierra oscuro B 8
(P.Pinea) oe
N . iz Concen Rojo oscu
313 Mixtos Pinares asocia S Costa ot s —
= N E Gruesa tradas - ro-Pardo B D
dos a Quercus L Sierra oscuro
y/o Eucaliptus
314 Nuevas Repoblaciones Concen Pardo roji
plantaciones de Pinares y S Sierra VF E Media tradas zo claro M D
Eucaliptos medio
Unidad de Tierras: L = Litoral; P = Planicie; S - Sierra.

Identificacién y Delineacién: E = Facil; P = Posible; D = Dificil; VF - Muy dificil.

Tamafio:

Datos exdgenos:

Patrén:

S = Pequeiio;

B = Grande; M = Mediano

U = Utiles; D = Determinantes

C = Caracteristicas; L = Lineal; - = Sin patrén especial.




TABLA 2.

CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES CARTOGRAFIADAS

Elementos de INterpretacion

Unidad  Posicién Iden- D711~
Mimero Designacién Descripcidn Paisa- Fisiogrd tifi- nea- Textura Manchas (Patrén) Color Tamano Datos
Jjistica fica cacién  cién tonos Exdge
nos
315  Eucaliptos Repoblaciones S Sierras D. E Gruesa  Concen- - Pardo B U
tradas claro
medio
316  Zonas de Explotaciones s Zonas Escasa
tala forestales interiores VF E Lisa Concen - Blanco M D
trada brillante
. g st i e
322  Maquis Matox_‘ral medi S Sierra D E Vedia Concen ]“‘n do ro B l
terraneo P trada jizo claro
medio
324 Otras Tierras de muy S P E Lisa Escasa Blanco par
variados usos L Concen - do claro M D
trada brillante
343  Arboles en Almendro, Higue
i = Escasa Pardo
secano en ra, Olivos, etc s —— D E Medi o A U
asociacién asociados a pas = Sedia Dispersa u:é{zo :
con vegetal tos naturales Bt
natural
411 Mari 2 Mari Estuarios 2 Concen Azul .
y e L fluviales E E Laisa trada ¢ oscuro M L
Salinas cultivadas ¢ o
Negro
412 Lagunas Marismas en Estuarios Azul
Salinas explotacién L fluviales E E lisa Dispersa (o} oscuro s u
laminas de Costa Blanco
aguas inte brillante
riores
421 Rios Lineas de P - E E - - 1 Azul = l
agua L Oscuro
422 Lagunas Superficie Azul
(Estanques) de agua en L Costa E E Lisa - ¢ oscuro s t
zonas endo Negro
rreicas
423  Embalses Superficies S Sierra E E Lisa - C Azul
de aguas in oscuro M !
teriores ar Negro
tificiales
431 Estuario Desembocadu L Rios E E Lisa - I Azul M v
ras fluviales oscuro
Negro
331 Areas Dunas L Costa E E Lisa Concen Blanco
arenosas trada v

brillante

B

Unidad de Tierras: L = Litoral;

Identificacién y Delineacién: E =

Tamafio:
Datos exdgenos:
Patrén:

C = Caracteristicas;

S = Pequefio; B = Grande;

P

= Planicie; S - Sierra.

Facil; P = Posible;
M = Mediano

U = Utiles; D = Determinantes.

D = Dificil;

L = Litoral; - = Sin patrén especial.

VF - Muy dificil.
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Tabla 3.-

Comparacidén entre superficies cartograficas

Grandes Unidades

Estudio de campo

(Mapa de Uso

y Vegetacidn)

Imagen Landsat

(12 Marzo-1985)

Imagen Landsat

(3 Agosto-1985)

Evaluacidn Evaluacidén¥*
Has. % Has. % Estadistica Has. % Estadistica
1.- Zonas agricolas 42100 26.1 49500 24.8 0.95 40400 25.0 0.96
3% 50900 31.5 1.20
2.- Zonas naturales 99100 61.4 103300 64.1 1.04 101700 63.0 1.03
terrestres 92500 57.4 0.93
3.- Aguas interiores
15500 9.6 14700 9.1 0.95 15000 9.3 0.97
y costeras
4.- ZonaSurbanizadas
y asociadas 4700 %49 3300 2.0 0.70 4300 2.7 0.93
% La evaluacién estadisica se establece como relacién entre la superficie real y la definida para cada imagen. El

6ptimo se corresponde con el valor 1.

E
3

NOTA .- La desviacién tipica en distintas medidas de una misma superficie cartografiada son de

t 50 Hectareas.

En este caso, se ha considerado dentro de las zonas agricolas, las labores extensivas, con predominio de dehesa.

* 0.5 cm2, es decir, de
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ANEXO I
SISTEMA DE NOMENCLATURA BIOFISICA

El sistema de nomenclatura biofisica utilizado ha
procurado integrar la experiencia de un nutrido grupo de ex-
pertos y las posibilidades reales de interpretacidn visual de

imdgenes de satélite.

En la nomenclatura se establecen relaciones con
clasificaciones de ocupacién biofisica utilizados anterior-
mente, en especial la clasificacién de la 0.N.U. ( "Proyecto
de clasificacidén internacional de tipos de ocupacién de sue-

lo. 1985").

La clasificacién propuesta inicialmente y actual
mente en fase de remodelacién definitiva se compone de dos

cédigos diferentes.

1.- Cédigo jerdrquico de tres niveles que permite
describir por descomposicién piramidal la ocu-

pacién biofisica del territorio.

2.- Un grupo de dos cdédigos no jerarquicos que per
miten establecer connotaciones fisiograficas e
hidricas para cada unidad delimitada por los

cédigos anteriores.

La codificacién de una unidad basica se presenta

de la manera siguiente.

Cédigos de clasificacién Cédigos de connotacidn
biofisica
Connotacion
‘J hidroldégica
Connotacioén

Clasificacién jerarquica

de 3 niveles. fisiografica
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Es importante sefialar que los contornos correspon-

den siempre a una discriminacidén que afecta a los 5 caracte-

res del cédigo de clasificacién.

Los cédigos utilizados asi como su significado son

descritos en la tabla 2.

Tabla 2.

Cédigos empleados en la cartografia biofisica de

los paises de la Comunidad.

Clasificacién biofisica

12 caracter

Connotacidén 1

Connotacién 2

1 ZONAS AGRICOLAS
2 ZONAS NATURALES TERRESTRES

3 AGUAS INTERIORES Y/0 COS-
TERAS

4 ZONAS URBANIZADAS Y
ASOCIADAS

[l e R R B T e

sin connotacioén
litoral

llanura abierta
bocage

valle

meseta
terrazas
montafia media

alta montarfia

sin connotaciodn

aguas permanentes

zona humeda
interfluvios
nieve y hielos
zona en riego
zona drenada

erosién hidrica
intensa

zona semidrida
o arida.

Seguidamente transcribimos la nomenclatura de cla-

sificacidén biofisica en sus tres niveles conservando en fran

cés el cédigo para no distorsionar con su traduccién las cla

ses generadas en la versién original.
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NOMENCLATURA DE CLASIFICACION BIOFISICA PROPUESTA POR EL PRO-
GRAMA CORINE.

(versién agosto, 1985)

I ZONAS AGRICOLAS IT ZONAS NATURALES TERRESTRES

11 Cultivos herbdceos anuales 21 Bosques y repoblaciones
211 Frondosas

212 Choperas

12 Cultivos permanente no le-

nosos
213 Coniferas

214 Mixtas

121 Viveros y huertas

122 Fleorieultura
215 Incendios

216 Cortas

123 Invernaderos

217 Plantaciones recientes
nosos
131 Vinedos
132 Frutales

22 Zonas naturales arbusti-
vas

. 22 i i

133 Olivares y otros 1 Maquis,;garriga

222 Landas con matorral

23 Zonas naturales herbéaceas
231 Landas atlanticas
232 Landas mediterraneas

233 Prados de montana

24 Zonas naturales sin vege-
tacidn

241 Playas y graveras

242 Dunas y zonas arenosas

243 Rocas aflorantes

244 Nieves
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